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lustration 1. Den stora stensdttningen pa Tanum 1796 har blivit framrensad. Vi kunde da ocksa konstatera
att den omgavs av en omfattande stenpackning. Foto mot sider, taget av Agneta Stening.
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Sammanfattning

Rio Kulturkooperativ fick i uppdrag av Linsstyrelsen i Vastra Gotalands lin att
utfora fyra sarskilda undersdkningar infér planerad ombyggnad av vig E6 ge-
nom varldsarvsomradet i Tanums kommun. Dessa undersékningar avsag Tanum
1796:1 (en stensdttning), Tanum 1804 (ett 6verhdng), Tanum 1821 (en kokgropslo-
kal), samt Tanum 1910 (ett rose).

Kokgropslokalen Tanum 1821 undersoktes hosten 2011. Under varen 2012 un-
dersoktes roset Tanum 1910 samt stensittningen Tanum 1796/etapp I. En kom-
pletterande forundersokning av Tanum 1796 utfoérdes under hésten 2012. Som ett
resultat av denna undersokning registrerades ytterligare en fornlimning, boplat-
sen Tanum 2259. En kompletterande sarskild undersékning av Tanum 1796/etapp
IT samt sarskild undersokning av 2259 utférdes under varen 2013. Undersokning-
en av Tanum 1804 som ursprungligen ingick i uppdraget omvandlades efter dis-
kussion till en avgransande férundersokning vilken utfordes under féorsommaren
2012.

De fyra undersokningar som rapporteras i denna rapport utférdes under 2011,
2012 och 2013 av Rio Kulturkooperativ. Under slutet av 2013 fissionerades Rio Kul-
turkooperativ och det nya foretaget Rio Kulturlandskapet tog 6ver de aktuella pro-
jekten.

Tanum 1821

Tanum 1821 utgjordes av en kokgropslokal. Vid undersokningen framkom 57 an-
liggningar, vilka huvudsakligen kan delas in i hirdar, kokgropar och skirvstens-
koncentrationer. Av speciellt intresse dr det kulturlager som tillsammans med
flera av skarvstenskoncentrationerna troligen utgor rest av en byggnadskonstruk-
tion. De flesta anliggningarna har framkommit i vistra delen av omradet och 1
anslutning till kulturlagret.

Kokgroparna har delats in i tre olika kategorier: 1) ensamliggande, 2) tillsam-
mans med eldstad, respektive 3) tillsammans med storre skirvstenskoncentra-
tion.

Det finns fyra tydliga faser pa platsen, mojligen kan en av dem delas upp ytter-
ligare sa att det blir fem. Dessa 4r 1) kring 1 730 f Kr, tva prov bada fran sideskorn;
2) kring 990 f Kr, tva prover for datering av asp respektive al; 3) 820 f Kr, sju prover
av sad och kol; 4) kring 630 f Kr, tva prover av al respektive bjork och ek; samt 5)
kring 300 f Kr, ett prov dar bjork daterats.




Hlustration 2. Andreas, Stig och Magnus har pabérjat dokumentationen av skirvstenen runt den kokgrop som
kommer att bendmnas As8. Det dr den norra delen av skirvstenen som dr framtagen i detta skede och kokgro-
pen dr beldgen precis vid avbaningskanten.

Kokgroparnas funktion i ljuset av analyserna

Sad har framkommit i tre av kokgroparna, vilka alla hanfors till kategori 1. Det ar
rimligt att sidberedning kan knytas till gruppen. Det finns dock tecken pa funk-
tionella skillnader, frimst genom de markkemiska resultaten. Indikationen pa
animaliskt fett i en av dessa visar pa en funktionsspridning inom kategorin. Kate-
gorin beskriver saledes inte en enskild funktion, men sidberedning bor vara en.

Kategori 2-kokgroparna har dven de en viss spridning som antyder funktions-
skillnad. Anlaggningarna skiljer dock ut sig tydligt fran de andra kategorierna.
Typen ar kind etnologiskt och kan hirledas till matlagning. Det utesluter givetvis
inte andra funktioner men den primira bor vara beredning av mat fér konsum-
tion pa platsen.

Funktionen for kategori 3 kan inte avgoras pa grundval av resultaten fran den-
na undersékning. En tinkbar funktion for de skarvstensfyllda anliggningarna ar
mer storskaliga torkanliggningar. Méjligen har da de intilliggande kokgroparna
anvints till att hetta upp sten i.

Tolkning

Det ar uppenbart att anliggningarna representerar skilda aktiviteter. Forekomst
av sad under vissa perioder men inte andra visar pa funktionsskillnader dver tid.
Sad har daterats till tva faser, 1730 f Kr respektive 820 f Kr. En mellanliggande fas
representerad av kokgropar i kategori 2 har daterats till fasen 990 f Kr, typen av
gropar och analyserna tyder pa att dessa anvints for beredning av mat i mindre
skala.

Lokalens huvudsakliga funktion kanske dnda har varit i stort sett densamma
over tid dven ndr produktionen vixlat. Det finns inga tydliga spar av bostdder.
Den enda antydan av byggnadskonstruktion verkar vara knuten till produktionen
i kokgropen As8. Troligen har samtliga aktiviteter som belagts fran platsen varit
av kortvarig karaktir.
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Tanum 1910

Denna undersokning gillde ett ovalt rose anlagt pa en bergsklack, ursprungligen
cirka 6,5x4,2 meter stort och uppbyggt av rundade stenar som var 0,2-0,4 meter
stora. Ett stycke norr om fanns ett klapperstensfilt bevuxet med ekkratt, i klap-
perstensfiltet fanns en del urplockade gropar. Det ar troligt att materialet till r6-
set tagits harifran.

Roset var placerat pd en liten puckel i klipplandskapet; pa puckelns hogsta
punkt fanns en liten fordjupning. Troligtvis har en stenkista konstruerats hir. I
botten av roset fanns smaskarvsten, det ar okant om denna smasten funnits i hela
bottnen, endast i férdjupningen, eller endast inom kistan. De branda benen fran
en vuxen individ har placerats hir, troligen i kistan. Kremationen har utférts pa
annan plats. Om benen varit placerade i ndgon sorts karl ar okint. Tillsammans
med benen hittades en mindre mangd mycket fragmenterad keramik fran san-
nolikt tva olika kirl. Fragmenten ir vildigt sma och dirmed ar det svart att siga
nagot om kirlform, men bada dr brinda i oxiderande atmosfir, tunnviggiga och
av hog kvalitet. Det ena utgors troligen av nagon typ av kruka. Det andra dr sa tunt
och platt att det méjligen kan ha varit ett lock eller en skal. Kring kistan har sedan
roset konstruerats, med en eller mojligen tva kantkedjor. Alternativt kan en andra
kantkedja byggts pa vid senare tillfille.

Tva dateringar har utforts, en pa kol och en pa ben. Kol fran al har daterats till
748-373 f Kr. Ben fran manniska har daterats till 394-204 f Kr.

Vid ett eller annat tillfille har roset blivit forstort. Om detta har skett under
forhistorisk tid eller senare dr okdnt. Om anledningen varit att forstora och detro-
nisera, eller plundra, ar okint.

Tanum 1796 och 2259
Tanum 1796:1 var registrerad som en ensamliggande stensittning, denna un-
dersoktes 2012, etapp . Vid denna undersdkning framkom en stenpackning och

llustration 3. En omfattande del av undersokningen av Tanum 1910 var dokumentation av stenar. Hir mdter
Benjamin in stenar i svackan Gster om rdset. Foto mot nordvist.
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Hlustration 4. Undersokning av den stora stensdttningen inom Tanum 1796. Vanja och Oliver har paborjat
borttagningen av sten i den sodra delen av stensittningen. Benjamin mdter in stenar i den norra delen. Foto
mot sydvist.

ytterligare en grav. Vid en kompletterande forundersdkning utférd 2012 regist-
rerades dven Tanum 2259, en boplats. Vid kompletterande undersdkning utford
2013 undersoktes bada dessa fornlimningar, etapp II. Som ett resultat av detta
har Tanum 2259 6verforts till Tanum 1796, vilken nu bedéms som ett grav- och
boplatsomrade.

Fornlimningarna ir beldgna i en morinsluttning, och bestar av tvd sikra gra-
var 1 form av stensittningar med urnebegravningar; en stenpackning med oklar
utbredning som innesluter dessa; tva mojliga gravar i form av skelettbegravning-
ar 1 stensittningar; samt boplatslimningar och aktivitetsytor av skiftande typ in-
klusive eventuellt stenrdjda ytor.

Kronologi

Vid undersokningen framkom en hel del flinta — mycket av det ar naturligt men
en hel del avfallsmaterial finns, mycket av det ir svallat. De svallade avslagen kan
troligen hirledas till mellanmesolitisk tid nir platsen var strandbunden. Restpro-
dukterna ger ett mycket anonymt intryck, troligen ar detta rester av tillfilliga vis-
telser under mesolitisk tid. Fran omradet har vi ocksa en datering fran cirka 4671
f Kr, senmesolitikum.

Tva anliggningar kan utgdra mojliga skelettbegravningar. Bedomningen baseras
pa forhojda fosfatvirden samt fynd av hasselndtsskal och bir. Vedartsprover inneholl
kol fran ek, som har daterats till senneolitikum, cirka 2186-1823 f Kr. Vid undersok-
ningen framkom ett litet flathugget material. Dels har vi en mojligen rituellt offrad
och deponerad skira i omedelbar anslutning till en av de méjliga gravarna. I dkern
mellan Tanum 1796/2259 och de tva nirliggande boplatserna Tanum 1905 och 1906
patraffades bland annat en flathuggen spets av flinta samt ett flathugget avslag. Det
ir mojligt att dessa fynd visar pa stadigvarande bebyggelse under senneolitikum.
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Illustration 5. Tone, Philip, Stig och Vanja diskuterar den troligen stenrdjda avsatsen. Hér framkom slagen
flinta av senneolitisk typ, tvé eldstider och ett stolphdl. Ar det platsen for en byggnad? Foto mot nordviist.

Stensittningarna vid Tanum 1796 innehdller en urnebegravning vardera med
ben fran tva vuxna individer, bada daterade till forromersk jarnalder, cirka 733-
204 f Kr respektive 428-95 f Kr. Begravningen i den storre stensittningen ar ildre
in den mindre. En skillnad i anliggningstid pa 20-100 ar ar rimlig att anta utifran
dateringsresultaten. Ett antal kokgropar, frimst fran den mojligen stenrdjda ytan
i sodra delen av undersékningsomradet men dven fran ytan kring Tanum 1796,
har ocksa dateringar till férromersk jarnalder.

I detta sammanhang ar det limpligt att lyfta fram hallristningen Tanum 214:1, vil-
ken ligger 70 meter nordost om den stora stensittningen. Hallristningen dateras till
forromersk jarnalder, vilket innebir att den kan inga i omdaningen avlandskapsav-
snittet som pagar hir under denna tid.

Stenpackningen ar svar att datera. En anldggning i form av en hiard daterad till
29-242 e Kr verkar ligga delvis under stenpackningen. Det ar mojligt att stenpack-
ningen anlagts i ett skede efter den sista begravningen, med ett avslut under tidig
romersk jairnalder.

I 6vrigt finns ytterligare limningar av boplatskaraktar daterade fran tidig- och
mellanneolitikum (enstaka) via bronsalder (enstaka) till romersk jarnalder och
yngre jarnalder (ett antal) samt tidigmedeltid (enstaka).
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Del 1. Inledning och bakgrund

Sommaren 2011 fick Rio Kulturkooperativ i uppdrag av Linsstyrelsen i Vastra Go-
talands lin att utfora fyra sarskilda undersokningar (SU) infor planerad ombygg-
nad av vig E6 genom virldsarvsomradet i Tanums kommun. Dessa undersok-
ningar avsag Tanum 1796 (en stensittning), Tanum 1804 (ett dverhing), Tanum
1821 (en kokgropslokal), samt Tanum 1910 (ett rose).

Undersokningen av kokgropslokalen Tanum 1821 utférdes hosten 2011. Réset
Tanum 1910 och stensittningen Tanum 1796 undersoktes under varen 2012.

Tanum 1796 var registrerad som en ensamliggande stensittning, och undersok-
ningen av denna dgde rum under varen 2012, etapp L. Vid denna undersékning
visade det sig emellertid att kunskapsunderlaget var bristfilligt; vid den férunder-
sokning (FU) som foregick undersékningens etapp I hade en omgivande stenpack-
ning inte kunnat avgrinsas. Inom ramen for undersdkningens etapp I framkom
ytterligare en stensittning i anslutning till den tidigare kidnda, samt ytterligare
anliggningar under den del av stenpackningen som undersoktes. Eftersom un-
dersokningsomradet enligt linsstyrelsens beslut endast strickte sig 2 meter utan-
for stensdttningen kunde inte hela stenpackningen undersdkas. Pa grund av detta
fattades beslut om en kompletterande forundersékning. Denna utfordes under
hosten 2012 och finns rapporterad i Swedberg 2012. Som ett resultat av denna un-
dersokning registrerades ytterligare en fornlimning, boplatsen Tanum 2259. De
tva fornlimningarna beddmdes sammantaget som ett grav- och boplatsomrade
med minst tvd gravar, en anlagd stenpackning samt anliggningar och fynd fran
mesolitikum och aldre jarnalder. Den kompletterande undersékningen etapp II
som kom att utforas under varen 2013 omfattade bada dessa fornlamningar. No-
teras bor att Tanum 2259 efter undersokningarnas slut blivit 6verford till Tanum
1796:1, vilken numera beddms som ett grav- och boplatsomrade.

Undersokningen av Tanum 1804 ingick ursprungligen i uppdraget, men om-
vandlades efter diskussion till en avgrinsande forundersdkning pa grund av att
arbetsomradet for vigen fatt indrad omfattning. Denna undersékning utfordes
under forsommaren 2012, och finns avrapporterad i Grahn Danielson 2012.

De fyra undersdkningar som rapporteras hir utfordes under 2011, 2012 och 2013
av Rio Kulturkooperativ. Under slutet av 2013 fissionerades Rio Kulturkooperativ
och det nya foretaget Rio Kulturlandskapet tog éver de projekt som rapporteras
har.

Samtliga fyra sirskilda undersékningar redovisas i denna rapport. Undersok-
ningarna redovisas var for sig i Del 2, 3, 4a och 4b avseende syfte, fragestillningar,
metod, genomforande, resultat och tolkning.
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Utgangspunkter

Utbyggnaden av vag Eé till motorvag i norra Bohuslin har diskuterats linge. Ar-
betet har skett i etapper och den stricka som har foregatts av mest diskussion och
manga ganger beskrivits som problematisk dr E6 forbi Tanum. Motorvigens nya
strackningen gar till stor del i skogsmark ster om Tanumsslatten, vilken utgor
saval riksintresse for kulturmiljévard Tanumsslitten-Kalleby-Oppen-Fossum som
varldsarvet Hallristningsomradet i Tanum.

De arkeologiska undersdkningarna infér nydragningen av E6 genom virlds-
arvet omfattar forutom de ovan namnda aven Tanum 1802 och Tanum 2211 (tva
boplatser), Tanum 2212 (stensittningar), Tanum 2213 (ett gravfilt), samt del av
Tanum 1780 (stensittningar). De fornlimningar som var beligna séder om Ge-
rumsailven har undersokts av Rio Kulturkooperativ. Fornlimningarna norr om
Gerumsilven har undersokts av Bohuslins museum och Riksantikvarieimbetet
UV Vist tillsammans.

I virldsarvskommitténs motivering skrivs att landskapet i Tanum "vittnar om
en obruten bosittning i omradet som stricker sig dver 8 coo ir av minsklig
historia”, ICOMOS 1994; Riksantikvarieimbetet 2012. Samma formulering finns i
riksintressebeskrivningen, Riksantikvarieimbetet 1997. Att undersoka hur pass
kontinuerlig bosdttningen egentligen har varit var ett av de uttalade och 6ver-
gripande syftena med undersokningarna; temat for undersdkningarna var kon-
tinuitet/diskontinuitet. Resultaten fran de enskilda undersékningarna ska sit-
tasirelation till varandra och till tidigare kunskap om varldsarvsomradet for att
leda till en utveckling av modeller av landskapsutnyttjande pa en hogre land-
skapsniva.

I Rio Kulturkooperativs Handlingsplan 2011 betonas betydelsen av att studera
hela landskapsrum, inte bara det som ar grav eller boplats, von der Luft m fl (red)
2011. Studiet av landskapsrummet ir studien av sociala och ekonomiska struktu-
rer sedda som rester av de olika tidsskiktens forsorjningsstrategier. Det som ofta
saknas ar synen pa det som inte ar boplats eller grav, dessa ytor blir ofta schablon-
artat behandlade som kuliss till den undersékta ytan, och vi riskerar att lasa fast
en stel syn pa landskapet.

Vi vill forsoka belysa temat kontinuitet/diskontinuitet i virldsarvsomradet ge-
nom att diskutera utmarkens férandring i tid och rum. Delstrickans limningar
har studerats utifran foljande hypotes: Overhings-, gravlokaler och kokgrops-/
hirdforekomster utgor i detta landskapsavsnitt sparen av framfor allt den me-
talltida bebyggelsens uppordning av landskapet i vilhivdad inigomark och ett
utvecklat utmarksbruk. De hittills undersokta lokalerna indikerar att bebyggelsen
bestod av bade permanenta och temporara lokaler. Gravarna indikerar att land-
skapsrummens funktioner pendlade mellan produktionsomraden och rituella
rum for hivdande av bebyggelsens historia. Vi har koncentrerat undersékning-
arna pa forandringen av funktioner for dessa lokaler, och dirmed hur det omgi-
vande landskapets betydelse har férandrats dver tid.

Tidigare forskning

Virldsarvomradet blev i samband med att det etablerades féremal for flera projekt
som bedrivits av bide Bohuslins museum och Goteborgs universitet. De flesta syf-
tade till att soka fanga bebyggelsen bakom ristningarna. En av grundtankarna var
att en bebyggelse bestar av en kombination av tempordra och permanenta lokaler
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med ristningslokaler, moss- och vatmarksoffer samt gravar som uttryck for rituella
behov.

I senare tiders undersokningar och fragestillningar kring gravar har de kro-
nologiska omstindigheterna kring skapande och brukande uppmarksammats.
Forskningen har de senaste aren bland annat bearbetat problematiken kring om
rosen och stensittningar ar gravar i forsta hand, eller om det primara ar skapan-
det av ett monument dar funktioner férindras eller vixlar 6ver tid. I dessa dis-
kussioner blir kronologiska skikt viktiga for att forsta tillblivelsen av monumen-
tet och dess (skiftande) funktioner. Diskussionerna har bland annat sin grund
i att manga gravmonument har visat sig innehalla flera gravgdmmor, och att
manga anliggningar av gravtyp inte tycks innehalla limningar efter manniskor
alls. En del av limningarna kan tolkas som spar efter rituella handlingar utan
begravning, Lindqvist och Toreld 2010 och dir anford litteratur. Dirmed blir det ocksa
betydelsefullt hur vi benimner fornlimningen. Anvinder vi till exempel termen
“rose” har vi definierat karaktiren och syftet vildigt snavt — detta ar en grav och
inget annat. Termen “monument” dppnar upp for alternativa eller kompletteran-
de tolkningar.

Undersokningar har skett oftare av stensittningar in av rosen. Inte minst har
ett flertal stensdttningar undersokts i Tanum under de senaste decennierna, FMIS
2014. Merparten av de undersokningar av résen som gjorts i Sverige skedde un-
der 1960- och 70-talen, moderna naturvetenskapliga analysmetoder har dirmed
mycket sillan anvants. De senaste tiotalet ar har enstaka rosen och stensittningar
undersokts lings vistkusten, men dven vid de undersékningar som genomforts
under de tva senaste decennierna har naturvetenskapliga metoder endast anvints
i begriansad utstrackning. Genom att tillimpa dessa 6ppnar vi fér mojligheten till
ny kunskapsinhimtning avseende datering, anvindning och anvindningsfaser,
samt for att fanga upp eventuella bortkorroderade metallféremal eller nu osynliga
begravningsrester.

Det ar framfor allt genom naturvetenskapliga analyser vi idag har mojlighet att
skapa ny kunskap vid undersdkningar av fornlimningar som résen och stensitt-
ningar. Multielementanalys kompletterar sedvanliga markkemiska analyser ge-
nom att dven analysera andra grundimnen inklusive metaller och halvmetaller
som kan ge information om provmaterialet och dess ursprung. Utifran insamlade
prover kan dessa analyser detektera vad som deponerats i formodade begravning-
ar, aven idag nedbrutet material, exempelvis brons-/kopparféremal. Om benma-
terial saknas kan fosfatanalyser belysa om det har funnits ett benmaterial i graven
som nu dr nedbrutet i sina kemiska bestandsdelar. Makrofossil- och pollenanaly-
ser kan, i de fall forkolnat fromaterial aterfinns eller slutna sedimentlager hittas,
ge kunskap om begravningstraditioner, exempel pa gravgavor etc, men dven om
hur miljon sag ut vid begravningstillfillet.

Nar det giller boplatser inom virldsarvsomradet har endast ett fatal under-
sokts mer metodiskt avseende naturvetenskaplig provtagning. Av de boplatser
som undersokts finns det dock bevarat makrofossilt material fran ett antal, mest
kind dr sidesforradet fran Tanum 2017, Gerdin & Munkenberg 2005. Genom den
pollenanalys som utfordes pd Grunnevattnet 1997 finns det en noggrann regional
vegetations- och odlingslandskapsstudie att jimféra med de resultat som utférda
och kommande undersokningar genererar, Svedhage 1997.
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Formedling

Trafikverket och linsstyrelsen har lagt stor vikt vid formedling av resultaten av
undersokningarna. Vi har arbetat med allminna visningar, riktade visningar till
skolorna i kommunen och hembygdsféreningen samt foreldsningar for allminhe-
ten och arkeologisektorn. Formedlingsarbetet har flera ganger skett i samarbete
med Bohuslins museum.

Pa Kulturarvsdagen 2012 anordnade Rio Kulturkooperativ, Bohuslins museum
och Riksantikvarieimbetet UV Vst utstillning, foredrag och aktiviteter i samar-
bete med Vitlycke museum. Hir presenterades bland annat resultaten fran under-
sokningarna av Tanum 1821 och 1910, samt fran Tanum 1796 etapp I. Under 2014
anordnas en utstillning i Tanumshede 6ver resultaten fran undersékningarna.
Formedlingsinsatserna for de respektive undersdkningarna beskrivs nirmare i
respektive avsnitt.

Rapporteringen av undersdkningarna ir uppdelade i tre steg, fordelade pa
tva vetenskapliga delar och en populdrvetenskaplig del. Foreliggande rapport
utgor Steg 1 Teknisk rapport, dir resultaten av undersékningarna publiceras. I ett
andra steg, Steg 2 Vetenskaplig bearbetning, kommer en serie fordjupande artiklar
att publiceras, detta kommer att ske tillsammans med Bohuslins museum och
Riksantikvarieimbetet UV Vist. Slutligen kommer en populirvetenskapligt hal-
len bok att publiceras som Steg 3.

Steg 1 Teknisk rapport finns tillgidnglig digitalt pa Kulturlandskapets hemsida for
gratis nedladdning. Rapporten finns dven tryckt i en begrinsad upplaga. Tryckt
rapport kan képas fran Kulturlandskapet.
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1  Inledning och bakgrund

3 Tanum 1910
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Del 2. Sarskild unders6kning av Tanum 1821

Syfte och fragestillningar

Huvudsyftet med undersékningen av Tanum 1821 var att utreda lokalens funk-
tion och datering samt dess eventuella funktionella férandring 6ver tid. Lokalen
ses som en aktivitets-/produktionsplats i ett storre ekonomiskt och socialt system
inom det vi kallar virldsarvsomradet. For att forsta lokalens funktion ar det cen-
tralt att dven forsta dess placering i bade landskapet och hur landskapsrummet
sag ut vid de tillfillen lokalen brukades. Inriktningen pa fragorna blir dirmed att
faststilla vad som producerats och under vilka perioder. Ett viktigt delsyfte for
undersokningen har varit utvirderandet av vad det metodiska anvindandet av
naturvetenskapliga analysmetoder och en konsekvent dokumentationsmetod kan
ge for tolkningsgrund av kokgropars funktion.

[ undersokningsplanen uppstilldes ett antal fragestillningar:

« Vad har lokalen haft f6r funktion? Vad har producerats?

« Under vilka perioder nyttjades lokalen?

« Ar lokalen en del av en aterkommande temporir ekonomisk aktivitet eller
har den andra funktioner?

« Finns det specialiserade aktiviteter och hur fordelar dessa sig rumsligt och
kronologiskt inom lokalen?

« Finns det kronologiska och funktionella skillnader eller likheter med Tanum
1771, 1804 och 1820? Hur forhaller sig lokalen till andra dokumenterade me-
talltida permanenta eller temporira lokaler i Tanumsomradet?

Undersokningsomradet
Tanum 1821 var registrerad som boplats, illustration 2:1. Fornlimningen fram-
kom vid en arkeologisk utredning (AU) 2001, Munkenberg 2001. Den beskrevs
da som boplats/produktionsplats, det senare motiverades med att liget intill
Hovtorpsbicken mojligen indikerade annan verksamhet in boende. Platsen
var belidgen pa sodra sidan om ett backflode i ett skogsomriade. Marken bestod
av grusig sand/silt. Tva till tre kokgropar patriffades samt keramik och flinta.
Vid férundersokning 2005 framkom dtta anliggningar vilka bedémdes som
hirdgropar, kokgropar och skirvstensansamlingar samt ett fynd av flinta, Peters-
son 2006. I omradets Ostra delar pekades ett omrade ut som troligt boplatslige,
detta forundersoktes dock inte. I samband med forundersékningen underséktes
dven en stenformation med férmodan om att den kunde vara en grav. Den fé6rmo-
dade anlidggningen bedomdes dock efter undersokning i filt som en naturforma-
tion. Fornlamningen beddmdes vara belidgen pa sodra sidan om Hovtorpsbicken.
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Tanum 1821 undersckningsonvadet

I:I Tanum1821avberadyta

Tanum 1821 FMS
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Hustration 2:1. Boplatsen Tanum 1821 enligt FMIS registrering och avbanad yta.

Inom 1,5 kilometers omkrets fran Tanum 1821 finns bland annat 22 boplatser,
fem gravfilt, tva hogar, tre rosen, nio stensdttningar, 17 hillristningslokaler samt
tva fyndplatser, illustration 2:2. Fornlimningarna ar frimst beligna vaster om Ta-
num 1821. De ndrmaste utgdrs av boplatser. De flesta boplatserna ir inte under-
sokta utan utgors av omraden dir slagen flinta iakttagits i akrar. Har boplatserna
nagon annan indikation n flinta, som till exempel keramik eller skirvsten, kan
det tyda pa att boplatsens utbredning i tiden omfattar metalltid. Inom samma
omrade finns det fyra sidana; Tanum 392, 1764, 1806 och 1808. Dessa ir beligna
mellan 400 och 1300 meter fran Tanum 1821. Den ndrmaste dr Tanum 392. Cirka
500 meter sydvast om Tanum 1821 finns en fyndplats for flera flintredskap, bland
annat en flintskira, Tanum 1469. Dessa har enligt FMIS hittats ungefir vid denna
punkt och dsterut pa gardens utmark.

Drygt 600 meter vaster om undersokningsomradet finns det nirmaste omradet
med hillristningar, med Tanum 225, 226, 228, 229, 230, 231 och 342. Forutom Ta-
num 226 ligger samtliga vister om den idag odlade marken och i kantzonen mel-
lan det som idag ar odlad mark och skog/bergsmark. Fyra av dessa, Tanum 225,
820, 1794 och 2119, fyndplatsen Tanum 1469 samt boplatsen Tanum 1806, beligen
cirka 800 fran Tanum 1821, ligger samtliga pa fastigheten Bjornerdd. Pa gards-
tomten finns dven hillristningar av frimst skalgropar, Tanum 821, 822 och 827.
Boplatsen Tanum 1806 registrerades i samband med den utredning som genom-
fordes 2001, Munkenberg 2001. Vid denna framkom tva stolphal, brind lera samt
keramik.

Inom ett avstand av 600 meter finns gravar i form av résen, Tanum 399 och 400
i soder samt Tanum 974 vilken ligger ungefir 1 kilometer it sydvast. Det finns
flera stensittningar i niromradet. De nirmaste ir Tanum 391, 393, 808, 999 och
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1887, dessa ligger framst i sdder och vister men dven i norr och dster och omgir-
dar dirmed Tanum 1821. De ir beligna i skog och bergsterring, pa ett maximalt
avstand av 700 meter fran undersokningsomradet. Lite lingre bort ligger sten-
sattningarna Tanum 974, 975 och 1766. I bergkanten mot Huds moar i soder ligger
grupper med stensdttningar och rosen, Tanum 809 samt Kville 264, 265 och 266.
Gravfilten Tanum 389, 390, 982, 1160 och 1489 ligger samtliga nord till vist om
undersokningsomradet, pa ett avstand av mellan 900 och 1400 meter. De tva ho-
garna, Tanum 983 och 392, ar beligna vister respektive nordvast om pa ett avstind
av 1300 respektive 500 meter.

For att besvara fragestillningarna har dven resultatet fran andra undersok-
ta kokgropslokaler anvants. Nagra av dessa berdrs kort i texten nedan. Tanum
1820 bedémdes som en ensamliggande kokgrop efter utredning och férunder-
sokning, och daterades inte. Tolkningen var att den troligen hirrérde fran pro-
duktion snarare dn boende, Munkenberg 2001 och 2010. Till detta bér dven fogas
de nyligen rapporterade undersokningarna av Tanum 1830, 1835 och 1848. Pa
Tanum 1830 framkom 37 hardar/kokgropar samt ett antal stolphal vilka tolka-
des som en del av en byggnad. Anldggningarna ir daterade till perioden 400 f
Kr-Kr f. Platsen har tolkats vara av rituell karaktar, Petersson m fl 2009. En plats
som paminner om denna ar Tanum 1835. Hir framkom 32 kokgropar samt stolp-
hal, dven denna har tolkats som en plats for riter och ir daterad till perioden
1200-400 f Kr, Petersson 2010. Vid undersokningen av Tanum 1848 framkom 19
kokgropar, daterade till perioden 1300-200 f Kr. Platsen har givits en rituell tolk-
ning men eftersom det finns skillnader i utseende pa dldre och yngre kokgropar
oppnas ocksa for att det kan finnas en funktionsskillnad i vistelserna, Nieminen
2008.

Undersdkningsomradet for Tanum 1821 utgjordes till stor del av en sandig
podsoljord. Den nordvistra delen av omradet bestod av en naturligt bildad mo-
rinformation vilken troligen har bidragit till Hovtorpsbickens tvira kurva i
denna del. Innan undersdkningen var hela ytan skogbevixt. I den Ostra delen
av undersokningsomradet hade grustike skett. Totalt avbanades en cirka 2 200
m? stor yta i samband med undersokningen. Tanum 1821 ir beldgen omedelbart
oster om bade riksintresset och virldsarvsomradet.

Metod

Infér undersokningen hade vegetationen avverkats. Till stora delar kvarlag ris och
mindre trid. Dessa rensades bort med maskin i samband med undersékningens
inledande. Efter att riset tagits bort stod det klart att ytan inte skulle tila dumper-
transport av massorna fran avbaningen. Vi beslot da att griva ytan sektionsvis
med tillfillig massupplag inom sjilva undersokningsomradet. Detta innebar att
den sédra delen av undersokningsomradet banades av forst, direfter den nord-
vastra delen och slutligen den norra delen. Den dstra delen med fran férundersok-
ningen formodat boplatslige undersoktes genom ett djupschakt samt genom att
en mindre yta avbanades.

Anliggningar dokumenterades i plan och profil genom inmitning med RTK-
GPS och fotografering. Anldggningar provtogs i profil, punktvis savil som sek-
tionsvis, for markkemisk analys samt for lipidanalys. Dessutom togs prover ur an-
laggningar for vedartsbestimning, datering samt makrofossilanalys. Provtagning
skedde dessutom, avseende markkemi, yttickande 6ver det avbanade omradet.
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Hlustration 2:2. Karta dver fornldmningen Tanum 1821 och vigomrade enligt Trafikverkets arbetsplan for vig E6. Fornlamningar som nimns
i texten dr markerade med namn.
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Fynd samlades in fran undersokta anliggningar, meterrutor och, i samband
med avbaning och rensning, fran enstaka fyndpunkter. Oavsett insamlingsmetod
har alla fynd relaterats till en fyndpunkt. De insamlade fynden kommer efter av-
rapportering att limnas till Bohuslins museum.

Undersokningens olika steg har fotodokumenterats l6pande.

Vi avsag att anvinda fem naturvetenskapliga analysmetoder, nimligen vedart-,
“C-, markkemi-, makrofossil- och lipidanalys. Provtagning utfordes i anliggnings-
fyllningar och i lager som bildats kring anldggningar. Ambitionen ir att analyserna
ska kunna utgora underlag for att diskutera undersékningsmetodik generellt men
ocksa specifikt for kokgropslokaler. Da undersokningen hade en medelh6g ambi-
tionsniva var vi tvungna att begrinsa antalet anliggningar som analyserades enligt
dessa metoder. Aven omfattningen av analyserna har begransats.

Undersokning och provtagning av anliggningar planerades att genomforas enligt
en anliggningscentrerad strategi: Anliggningen och dess kringliggande yta under-
soktes genom att provta markytan runt anliggningen for att definiera aktivitetsytor.
Direfter undersoktes anliggningen genom att meterrutor togs upp sa att en profil
genom anliggningen bildades, vilken i sin tur kunde provtas. Vidare beskrevs an-
laggningen, och mingden skirvsten angavs i liter enligt den metod som Bohuslins
museum tagit fram, Algotsson & Swedberg 2002 samt bilaga 2:9. En prioritering av an-
laggningar gjordes dir denna metod genomfordes, 6vriga anliggningar snittades
med handgrivning eller med spade och — mot slutet av undersokningen pa grund
av tidsbrist — i vissa fall &ven med maskin. P4 grund av det kluster av anliggningar
som framkom i den vistra delen av undersokningsomradet var det inte mojligt att
relatera prover till specifika anliggningar. Hir fick den markkemiska provtagningen
snarare en traditionell yttickande utformning. Som kontroll f6r dessa prover har tva
markstratigrafier provtagits och analyserats. Den sektionsvisa provtagningen av an-
laggningsprofiler fick vi begransa till fem anldggningar. Dessutom har ett utplock av
material fran makroprover analyserats markkemiskt. Makroprover ur eldstider har
tagits fran sidor och botten av vad som bedémts som primirfyllning. I nagra fall har
dessa kompletterats med prover tagna ur vad som bedémts som sekundir fyllning.
Lipidanalyserna har begrinsats till tolv prover fran fyra anliggningar, ur vad som be-
domts som de mest intressanta lagren att analysera. Det analyserade materialet har
tagits ur makrofossilprover vid MAL. Proverna har hallits nedkylda efter ankomst till
MAL. Inga kontrollprover for lipidanalysen har tagits utan proverna har utgjort sin
egen referens.

CEDAD, Lecce, Italien, har utfort “C-dateringar pa sidd och trikol. Vedartsana-
lys har utforts av Vedlab, Glava och Miljéarkeologiska laboratoriet (MAL) i Umea.
Makrofossilanalys och markkemianalys har utférts av MAL i Umea. I en del fall
har dven vedartsanalys utforts av MAL pa kol fran makroprover for att finna bra
daterbart material. Lipidanalys har utforts av Arkeologiska forskningslaboratoriet
(AFL) i Stockholm.

Formedling

En grivdagbok uppdaterades l6pande under arbetets gang och publicerades pa
Rio Kulturkooperativs hemsida. Under filtarbetet holls en allman visning (8/11)
samt en visning for hembygdsféreningen (28/10), illustration 2:3. Bada holls dagtid
pa grund av arstiden. En artikel har publicerats i Fynd, Swedberg 2013a. For 6vrig
publik verksamhet hanvisas till Del 11 denna rapport.
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ustration 2:3. Lunchvisning for allménheten. Eftersom undersokningen genomfordes sa sent pa aret holls
visning for allméinheten mitt pa dagen. Trots den udda tiden var visningen vélbesokt och fragorna manga. Som
bilden visar har olika smagrupper bildats efter den egentliga visningens slut. Foto mot ster.

Genomforande — Gravdagbok

Vecka 43, tisdag 25/10 till fredag 28/10

Vi inledde undersokningen med avbaning. Ytan var inte rensad fran ris vid an-
komst sa undersdkningen kunde inte inledas forrdn vid tiotiden ungefir tva tim-
mar sent, illustration 2:4. Under viantetiden kunde vi konstatera att marken inte
skulle tala dumpertransport varfor en total avbaning inte var mojlig. Ytan fick is-
tillet undersokas sektionsvis.

Vid omradet i dster med grusgropar bestimdes efter diskussioner att dra ett
djupschakt genom omradet. Schaktet visade tydligt att omradet ir stort av grus/
sandtakt. I vistra delen av undersdkningsomradet har vid rensning flera koncen-
trationer av skdrvstenar framkommit. Efter rensning finns flera enskilda anligg-
ningar men ocksa flera som ”sitter ihop”. Nagra av dessa bildar en halvcirkel. Na-
got som kan tyda pa en hyddkonstruktion med skirvstensvall.

Problem med dumpmassor. Troligen far vi borja aterfylla vissa avbanade delar
men ocksa ligga upp mer dump mot skogen. Hembygdsforeningen var pa besok
pa fredagen och vi kunde filosofera lite om skarvstenar och hyddor. Andreas hittar
avslag fran flathuggning.

Under veckan holl sig temperaturen mellan 6 och 10 plusgrader. Vi hade mindre
regnskurar nistan dagligen.

Vecka 44, mandag 31/10 till fredag 4/11

Andra veckan inleddes med besok av referensgruppen, som hittade var forsta ke-
ramikbit! De hittade ocksd en bit rodfirgad jord och en diskussion om rédockra
uppstod, vi bestimde att MAL far analysera materialet. (Not: Slutsatsen blev att
det snarare var en anrikning av jarnhaltig sand.)

Vilade upp en gravstrategi for att avgéra om vi har en hydda, ett skirvstensupp-
lag eller en slumpmissig ansamling av anliggningar. Vi graver meterrutor genom
hela strukturen och genom ytterkanten, illustration 2:5. Vi skapar dirigenom en
langprofil som kan provtas i varje definierat lager. En rad med rutor forliggs lings
med kanten av skirvstenar och en rad tvirs genom “hyddan”. Skirvstenskanten
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Hustration 2:4. Undersokningsytan innan rensning av skogsavfall gjorts. Till vinster i bild syns bécken och
den kraftiga kroken den gor nir den nar morinformationen i novdvistra delen av undersokningsomradet.
Foto mot dster.

visade sig vara just en halvcirkel med skidrvstenar. Inuti strukturen kommer det
minst en hird/kokgrop till. Ytan inuti dr utgravd/nedsinkt, varfor det uppenbarli-
gen ir en viktig struktur i omradet. Men ar det en hydda?.

Férundersokningsschakt har troligen skadat As1, mycket kol och skarvsten lig-
ger 6st i schaktmassorna vid anldggningen.

Hela ytan séder om Hovtorpsbicken dr nu avbanad. Vid kanten till backbrin-
ken framkom ett tiotal anliggningar. Tva av dessa var markant stora, cirka 2 me-
ter i diameter. Pa moranudden, den nordvistra delen av undersékningsomradet,
framkom inga anliggningar, desto mer sten! Samtidigt kunde vi konstatera att
det i omradet i 6vrigt fanns anmarkningsvart lite sten. Endast ett fatal stenan-
samlingar fanns pa ytan. Den omfattande anvindningen av stenar i kokgroparna
kan vara en del av forklaringen. Men ytan kanske ocksa ar traditionellt stenr6jd?

Philip fran MAL kom pa tisdag eftermiddag, han underkinde en del av provtag-
ningen. Prover har tagits i blekjorden. Som tur ar kan vi ta om dessa. Provtagning
pagar for fullt under onsdagen och torsdagen. I det vistra omradet gavs prio till
ytkartering eftersom anlidggningarna ligger tatt. For att littare kunna bestimma
djupet vid ytkartering borde vi anvant oss av systemet med tita profilbinkar. Detta
valde vi dock bort da vi insag att vi inte kunde anvinda dumper, man kan inte fa allt.

I vistra delen forekommer tre typer av vildefinierade kokgropar: Ensamlig-
gande, kokgrop tillsammans med hird, respektive tillsammans med storre skirv-
stenskoncentration. Vi har ocksa gransfall mellan hardar och kokgropar, som A27
och A46. Av kokgroparna bestimdes att vi skulle prioritera provtagning ur A3/4,
A34, A51 och As8, illustration 2:6.

Temperaturen ar ganska konstant inom ett intervall pd 7-10 grader. Enbart nag-
ra mindre regnskurar under veckan.

Vecka 45, mandag 7/11 till torsdag 10/11
Veckan dgnas framforallt till rutgravning av "hyddan” vilket ocksa borjar skapa
en profil genom den. Det verkar finnas ett sandlager en bit ned, vilket skulle
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llustration 2:5. Ringen av skdrvsten runt det som kommer att bli platsen for kokgropen As8. Skdirvstensho-
garna markeras med gula flivpar. De kommande rutorna har markerats med roda flarpar i hornen.

ustration 2:6. Markprofilen i kulturlagret, kallad hyddan i dagbokstexten, samt fran kokgropen A58 som
ligger i kulturlagret. Bilden dr tagen efter att en omfattande serie av markkemiska prover tagits fran profil och
anliggning. Fran anliggningen har Gven makroprover tagits vilket resulterat i de stérre halen. Delar av cirkeln
med skirvstenar syns i Gvre hogra delen. Foto mot norr.

kunna tolkas som ett golv. Kanske hyddtanken inte varit helt fel? Det har ocksa
framkommit tva stolphal vilket ytterligare verkar stddja tanken pa en hydda.
Norr om "hyddan” hittar Andreas delar av flathuggna redskap, bland annat fran
en skira.

Pa tisdagen har vi lunchvisning, vilket blir en succé med over 30 deltagare och
manga och langa diskussioner.

Under onsdagen blir vi dntligen klara med rutorna som ingar i profilen och kan
konstatera att det finns anliggningari flera lager inom ringen av skirvsten. Sand-
lagret dr ocksa mycket tydligt och verkar ligga 6ver minst en av anliggningarna,
medan skirvstenen ligger ovanpa sanden. P4 eftermiddagen tittar Andreas forbi
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Hlustration 2:7. Elias, Andreas, Olivia och Elvira Toreld vensar lite i ytan norr om koncentrationerna med
skédrvsten. Det Gr pa denna yta novr om skirvstenen som de flesta flathuggna och brinda fovemalen kommer.
Foto mot norr.

med delar av familjen och kan inte halla sig utan rensar fram ytterligare flinta fran
omradet alldeles nordost om hyddan, illustration 2:7.

Torsdagen dgnas till stor del at provtagning av profilen genom “hyddan”, eller
kulturlagret som vi kommit att beddma det. Pa grund av alla lager och anldggning-
ar blir det en ganska omfattande provtagning. Nar vi limnar undersékningsytan
ar vi ganska sdkra pa att vi har ndgon form av byggnadskonstruktion som begran-
sar utbredningen av skirvsten och kulturlager.

Temperaturen sjunker sa sakta under veckan och det dr ndstan nollgradigt sista
dagen. Detta sammanfaller med ganska mycket regn, men i 6vrigt har vi haft tur
med vidret!

Undersokningsresultat

Undersokningsytan kan oversiktligt delas in i tre delar, illustration 2:8-11. Den
nordvistra bestar av en moridnformation med flera stenar och block i ytan. Denna
har tvingat Hovtorpsbicken att géra en sving at norr for att komma runt. I detta
omrade framkom inga anliggningar. Den 6vriga ytan bestod av en sandbank pa
sodra sidan av backen, hir fanns ett fatal stenar och block, de flesta av dem sam-
lade i formationer. Denna yta kan pa grund av anliggningsforekomst delas in i en
vastlig och en ostlig del. Totalt registrerades 57 anliggningar, de flesta framkom i
vaster. Det dr ocksa i detta omrade som alla fynd, utom ett, och dven all sid fram-
kom. I den 6stra delen framkom ett tiotal kokgropar och andra eldstider.
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ustration 2:9. Vistra delen av undersékningsomradet. Anliggningar dr markerade efter typ. Skirvstenskon-
centrationer forekommer tydligast runt kokgropen A58 och i mindre utstrickning runt kokgropen A62.
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Hustration 2:10. Den centrala delen av undersokning. Anliggningar dr markerade efter typ. Det mest uppse-
endevickande med detta omrade dr att det forekommer sa fa anliggningar i den centrala delen av undersik-
ningsomradet.
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Illustration 2.11. Den Gstra delen av omradet domineras av de atta anliggningar som klassificerats som kok-
gropar av kategori 2 och 3. De representerar tva olika typer av aktiviteter och kanske ocksa tva olika tidsfaser.

Anlaggningar

Kokgropar

Tio anldggningar har registrerats som kokgropar, A2, A3/4, A27, A34, A41, A44, A51,
As8, A62 och Aé4, illustration 2:12.

Nr Lingd (m) Bredd (m) Djup (m) Form Botten Kategori  SkarvstenS  SkarvstenL  Skarvsten F
2 1,25 90 0,25 Oval Skalad 1a 46 2 4,34%
3/4 1,05 0,8 0,44 Oval Rund 2 17 5 29,41%
27 0,95 0,9 0,22 Rund Skalad 2 16 2 12,50%
34 1,6 1,2 0,53 Oval Plan 1a 130 5 3,85%
4 1,1 0,9 0,5 Oval Rund 3 28 4 14,29%
44 1,4 1 0,6 Oval Rund 3 - - -

51 1,4 0,8 0,5 Oval Rund 2 12 8 66,67%
58 1,4 1,4 0,6 Rund Plan 1b 140 30 21,43%
62 0,8 0,8 0,45 Rund Rund 1 - - -

64 0,8 0,7 0,25 Rund Rund 1b 48 14 29,17%

ustration 2:12. Sammanstillning av kokgropar fordelade pa typ. Mingden skirvsten och forhallandet mel-
lan stor (S) och liten (L) skirvsten redovisas. Det finns en likhet mellan de tva kokgropar som bedomts tillhéra
kategori 1a, forhallandet Gr civka 4 %. I kategori 1b ligger virdet runt 25%. I kategori 2 dr spridningen mycket
storre , mellan 10-60%. Tva av kokgroparna maskinsnittades varfor det inte var majligt att berikna volymen
av skirsvtenar i dessa.

Kategori 1 utgors av kokgropar som betraktas som ensamliggande i den be-
markelsen att det inte finns nagon annan eldrelaterad anliggning som bedémts
vara samtida i direkt anslutning, illustration 2:13. Utseendet kan variera fran run-
dade till plana bottnar. Det finns en tendens att volymforhallandet mellan stora
och sma skirvstenar ar stort. Till kategori 1 hor anliggning A2 och A34. Troligen
kan dven anldggningarna A58, A62 och A64 riknas hit. De ligger samtliga mycket
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ndra varandra savil som ringen av skirvstenskoncentrationer (se ovan), varfor
det dr svart att avgora om nagon av dem ursprungligen haft en eldstad vid sidan
av sig. Forhallandet mellan stora och sma skirvstenar skiljer sig dock markant
fran de sikra forekomsterna av kategori 1-anliggningar. Mot denna bakgrund
gors en undergrupp 1a bestdende av A2 och A34, samt undergrupp 1b bestiende
av A58 och Aé4. Det ir troligt att det foreligger en funktionsskillnad mellan dessa
tva kategorier. I A62 blev skirvstensmiangden inte uppmatt eftersom den snit-
tades med maskin, den kan darfor inte kategoriseras nirmare an till kategori 1.

Kategori 2 utgors av kokgropar som har en tydlig eldstad i direkt anslutning till
gropen, illustration 2:14. Volymférhallandet mellan stora och sma skirvstenar bor
vara relativt jimt. Till kategori 2 hor anliggning A4 och As1. Vid inmétning av As1
kom hirden att integreras i anliggningen medan dessa skildes at vid inmitning
av A4. Den intilliggande hirden fick da nummer A3.

Kategori 3 uppmairksammades i samband med efterarbetet, och utgors av kok-
gropar med intilliggande skirvstensfylld anliggning. Anldggningarna A44 och A41
bedémdes i filt som ensamliggande kokgropar. De ligger dock intill tre anldggning-
ar vilka beskrivits pa ett likartat sitt, trots att de bedomts olika i falt (som kokgrop,
hird respektive skiarvstenskoncentration). Troligen dr det friga om en likartad
funktion for dessa tre. Det kan till exempel rora sig om anliggningar dar uppvarm-
da stenar anvints eller sa kan det vara fraga om dumpar for skarvsten efter anvand-
ning. De har i samband med rapportarbete bedomts som hirdar men bér troligen
ses i relation till den intilliggande kokgropen, se beskrivning ovan.

Anliggningarna A48 och Ass (se ovan Hirdar) ligger i direkt anslutning till kok-
gropen A41, och dven anliggning A4s ligger intill en kokgrop, A44, illustration 2:15.
Vad galler anliggning A4s ir det intressant att notera stolphalet, As7, som fram-
tridde under anliggningen i den vistra kanten.

Da ingen av kokgroparna i denna kategori, eller de hirdar som ligger intill,
valdes for grundligare analyser ar det svart att utvirdera om kategori 3 dr en
egen kategori eller om kokgroparna egentligen hor till kategori 1. Anliggning A44
maskinsnittades varfor ingen berikning av forhallandet mellan stora och sma
skdrvstenar kan goras inom kategorin.

Illustration 2:13. Anldggning 34 far representear kategori 1. En stor kokgrop med mycket sten som troligen eldats
endast en eller ett par ganger. Foto mot sydost.
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Hustration 2:14. Anliggning 51 representerar kategori 2 av kokgropar. Héirden syns till vinster i bild och
kokgropen till higer. Observera den ovanligt tydliga sekundira fyllningen 1 kokgropen. Den har rimligen
innehallet en stor mingd material som skulle virmas varfor halet efter anvindandet blev ansenligt. Foto mot
sydost.

. == - - - £ Tt ¥ i i
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Tllustration 2:15. Oversikt av A44, 45 och 57. Ndrmast I bild syns stolphdlet, As7, bakom det till vinster i bild
A45 och till higer A44. Att den sistndmnda dr en kokgrop Gr otvetydigt och en av de storsta pa hela ytan. Det
intilligande lagret med skdrvsten, A4s, dr dock mer svartolkat. Tillsammans med stolphalet dr det dock troligt
att kokgropen anvints for upphettning av stenar som lagts ut pa marken intill for nagon form av beredning.

Kulturlager

Anlidggning As6 utgors av ett cirka 4 x 3 meter stort sot- och kolpaverkat sandlager.
Lagret dr bitvis kraftigt sotigt och i snitt 0,05 meter tjockt. Det dr beldget ovanfor
As8 och runtom denna ansluter det till skarvstenskoncentrationerna, illustration
2:16. Det innehaller i princip inga skdrvstenar, dessa ir istillet samlade i de omgi-
vande anliggningarna. Diremot inneholl det ungefir 3/4 av alla sidfragment, 109
stycken, som framkom vid undersékningen.

Stolphal
Tre stolphal framkom vid undersékningen, tva i anslutning till skarvstenskoncen-
trationerna i vistra delen av omradet samt en i den dstra delen. For samtliga giller
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Hlustration 2:16. Oversikt av Kulturlagret, Asé, och de omkringliggande skirstenskoncentrationerna. Flera ru-
tor har grivts genom kulturlagret och en bit ned framkom kokgropen, A58, centralt innanfor skirvstensringen.I
den norra av rutorna kan morkfirgningen fran stolphalet A63 anas. I en av de sydligare har stolphalet A59

att de framtridde under 6verliggande anldggningar. Det uppskattade verkliga dju-
pet for samtliga stolphal dr cirka 0,4 meter. A57 framkom under A45. Anliggningar-
na As9 och A63 framkom under A39 respektive A23, tva skirvstenskoncentrationer.

Boplatsgrop

Till typen gropar har tvd anliggningar forts. De ar cirka 1 respektive 0,5 meter
stora och har ett djup pa cirka 0,3 meter. De ligger nira varandra och lite vid sidan
av den stora koncentrationen av anliggningar i den vistra delen av omradet. De
innehaller inget kol men har ett sotigt sandlager i botten. De har en relativt tydligt
definierad botten vilken gor att de kan tolkas som gravda.
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redan undersokts men markeras av en gul flirp. A64 dr redan undersokt i vutan ster om A58 medan A62 dnnu
inte har undersikts. Foto mot norr.

Boplatsldmning dvrig

Elva anliggningar har bedémts som 6vrig boplatslimning. Sex av dessa har inte
undersokts. Av de undersokta ir ingen djupare dn 0,1 meter, storleken i ytan ar
mellan 0,4 och 0,8 meter. Samtliga ir beligna i vistra delen. Alla utom A28 och
A29 dr ocksd beldgna i nirhet av ringen av skdrvstenskoncentrationer. Fyllningen
ir normalt grasvart med nagot kol och enstaka skirvsten.

Fynd
Nedan foljer en sammanfattande beskrivning av de fynd som framkom vid under-
sokningen. For en komplett beskrivning av samtliga fynd hanvisas till bilaga 2:3.
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Illustration 2:17 (vinster). Bergartsyxan med eggen nedat i bild. Yxan framkom i vistra delen av ruta 20, alltsq
inom kulturlagret men ocksa i anslutning till skirvstenskoncentrationen A19.

llustration 2:18 (hoger). Fyndnummer 34, mynningsbit av kérl, troligen fran dldre jarnalder. Funnen intill
A26 och 27, av vilken den senare har daterats till dldre jirnalder med ett medianvérde pa cirka 300 fKr.

Under den sidrskilda undersokningen av Tanum 1821 registrerades 72 fyndnum-
mer. Av dessa géller 1 bergart, 66 flinta och 5 keramik. Andreas Toreld har ansvarat
for fyndsortering.

Bergart
Enda fyndet av bergart utgors av en delvis slipad yxa, 94 x 59 x 20 mm stor, illustra-
tion 2:17. Den framkom inom kulturlagret As6, mellan A19 och As8.

Keramik

De fem keramikposterna bestar enbart av en bit vardera. Tre av fynden, nummer
34, 38 och 39, framkom vid hirdarna A25-27, ett i anslutning till ringen av skirv-
stenskoncentrationer, fyndnummer 21, medan en aterfanns i den dstra delen av
omradet i ndrhet av A4, fyndnummer 14. Keramiken fran omradet med hirdarna
kinnetecknas avlag glimmerhalt och relativt grov magring och kan grovt dateras
till forromersk jarnalder vilket stimmer vil med den naturvetenskapliga date-
ringen av A27, illustration 2:18. Fyndnummer 21 utgdrs av en bukbit med medel-
grov granitmagring och ir vil brind och slammad. Trolig datering borde vara
romersk jarnalder. Detta stimmer dock inte alls med de naturvetenskapliga da-
teringarna av vare sig de 6verliggande lagren eller omkringliggande anliggning-
ar. Att datera ett kirl utifran en bit ar naturligtvis mycket svart och det kan vara
tillfalligheter som gor att biten uppvisar karaktiristika som tolkas hora till en
yngre tidsalder. Aven om det inte kan uteslutas att keramiken hirstammar fran
aktiviteter under romersk jirnalder finns det inga andra tecken som tyder pa
nagot sadant, varfor det ir mindre troligt. Fyndnummer 14 dr rddbrind, spjilkad
och grovmagrad. Typen ir inte daterande men utesluter inte att den ir samtida
med A4.
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llustration 2:19. Fyndnummer 6, 40 och 58 utgor hart brinda delar av skdra, dolk och pilspets, alla utforda i
flathuggen teknik.

Flinta

Totalt 86 flintor i form av avslag, fragment av redskap, splitter samt dvrigt slagen
flinta samlades in. Av dessa var 35 brainda, manga mycket hart. Bland flintan finns
flera som ir flathuggna. Av dessa ar atta fragment av redskap, samtliga branda.
De redskap som kunnat identifieras ir spets med urnupen bas, dolk och skara,
illustration 2:19. Aven fyra av avslagen ir flathuggna, varav ett ar brant. De frag-
menterade redskapen framkom alla norr om Asé6, kulturlagret, tva av dem i direkt
anslutning till skarvstenskoncentrationerna, de dvriga i ett omrade nagra meter
norr dirom. Avslagen framkom i det senare omradet bland skirvstenskoncentra-
tionerna samt soder om As56. Samtliga redskapsfragment dr brinda men endast
en del av avslagen.

Analysresultat
Inom ramen for denna undersdkning avsattes medel f6r markkemisk analys, lipi-
danalys, vedartsbestimning, “C-datering samt makrofossilanalys.

Markkemianalys
Den markkemiska analysen omfattar fem parametrar: Magnetisk susceptibilitet
(MS), magnetisk susceptibilitet efter oxidativ forbranning vid 550°C (MS550), fos-
fatanalys (CitP), fosfatanalys efter oxidativ forbranning (CitPOI), samt organisk halt
(LOI). Dessa kan enskilt och tillsammans forklara eller indikera hindelser pa platsen.
MS analyseras genom att provet placerasien matcell dir man applicerar ett mag-
netiskt filt. Analysen ger i princip upplysning om provets kvalitativa egenskaper
(dvs jarnets forekomstform snarare dn dess ingdende mingd), men delvis hinger
responsen i MS samman med den totala mingden magnetiska jirnféreningar.
Férutom att ge information om geologiska férhallanden och jordmansbildning
finns en stark koppling till midnniskans agerande genom exempelvis handhavande
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Illustration 2:20. Undersokning av anliggning 48 och 55. Hitom denna dr anliggning 41 beligen, oster om
anldggning s respektive anliggning 51, vilken Gnnu inte dr undersokt. Jamfor Gven med markkemiresultaten
pa illustration 2:28b, sid 53.

aveld, metallhantering, eller paverkan pa marken genom pldjning och dikning. MS
belyser delvis en annan dimension av minskligt agerande dn exempelvis ackumu-
lation av fosfat. MS550 mits pa samma sitt som ovan men efter att provet upphet-
tats till 550°. Vardet som erhalls efter forbranning ar provets maximala susceptibi-
litet. Om detta virde ar i princip oforandrat innebdr det att materialet redan varit
upphettat till 550° eller mer. Om virdet 6kar markant kan det indikera att provet
kommer fran en tidigare vatmark.

CitP redovisar virdet av oorganisk fosfat i provet. Det analyseras genom citron-
syremetoden och avlises spektrofotometriskt. Resultatet dr beroende av platsen
specifika forutsittningar och inte generellt jamforbart mellan platser. Férhojda hal-
ter indikerar boplatsanknutna aktiviteter som matberedning och avfallshantering.

40



CitPOI ir resultatet av organisk fosfat vilket uppmits efter forbrinning av provet.
Forhojda halter kan exempelvis indikera tillforsel av godsel i marken.

LOI mits efter forbrinning av provet och visar hur hog den organiska delen av
provet var. Den organiska halten kan indikera odlingsaktiviteter men ocksa dldre
vatmarker.

Markemianalysen av anliggningsprover har férutom i ordinarie rapport aven
analyserats och rapporterats som en del av ett uppsatsarbete vid Umed universitet,
bilaga 2:7 samt Jerand 2012. Resultaten visar att det finns en tydlig skillnad i med-
elvirde av magnetisk susceptibilitet (MS), oorganiska fosfater (CitP) och organisk
halt (LOI%) mellan gruppen hiardar och kokgropar, illustration 2:21 och 2:22. Nar det
giller CitP-halt ar skillnaden stor mellan typerna. Vad giller MS-virde finns det en-
staka anldggningar inom de respektive typerna som sarskiljer sig. Hirden A1 har ett
lagre MS-virde an de tva kokgropar som har de hogsta virdena, A58 och Aé4. (Ob-
servera att i Jerands rapport finns A48 inrdknad bland kokgroparna. Anliggningen
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omtolkades dock fran kokgrop till hird i samband med rapportarbetet.) Aven vad
giller organisk halt finns avvikelser fran det generella monstret. Hirden A26 har
en organisk halt som stimmer 6verens med en kokgrop. Kokgropen A34 diremot
har en markant hogre organisk halt 4n alla andra analyserade anliggningar. Denna
stora avvikelse paverkar medelvirdet for kokgropsgruppen med 35%, Jerand 2012.
A34 avviker markant dven ifraga om CitP-halt varfor fyllningen i gropen uppenbar-
ligen har en annan kemisk sammansattningen dn dvriga kokgropar och hirdar. MS-
vardet far dock sigas vara typiskt for kokgrop. Den andra avvikande anldggningen,
A48, uppvisar ett MS-virde som ndrmar sig hirdarnas men stimmer vad giller
CitP-halter och organisk halt vil 6verens med kokgroparna.

De kokgropar, As8, A62 och A64, som hade sid i vad som beddmdes som pri-
marfyllningen, uppvisar ett relativt enhetligt monster. De ligger samtliga 6ver
medelviardet avseende MS, vid eller under medelvardet for CitP-halt samt klart
under medelvirdet for organisk halt. Det senare forklaras dock delvis av resulta-
tet fran A34, se ovan. Om medelvirdet riknas om utan denna anliggning blir det
7,3% och i sa fall grupperar sig anldggningarna ganska val runt medeltalet.

Kokgroparna A3/4 och As1 hade ingen sid i fyllningen, och har daterats till en
annan fas dn de tre tidigare. Bada groparna har ett likartat MS-virde vilket lig-
ger tydligt under medelvirdet och skiljer sig dirmed tydligt mot de med siddfore-
komst. De ligger under medelvardet for CitP-halt men inom samma intervall som
As8, A62 och A64. Vad giller organisk halt skiljer sig de bada anlaggningarna A3/4
och As1 ganska kraftigt at. Det dr dock framforallt proverna fran hirden, A3, som
gor den stora skillnaden. Dessa har en genomsnittlig organisk halt pa 4,35%. Aven
med hinsyn tagit till detta ligger As1 pa en hogre halt 4n A3/4, och faktiskt den
hogsta av alla kokgropar undantaget A34.

Resultat fran den yttickande markkemiska undersékningen visar pa forhojda
CitP-virden runt de flesta eldrelaterade anliggningar, bilaga 2:7. Tydliga aktivi-
tetsomraden finns runt anliggningarna A25, A34, A41, A44, A46, A48-49, As5 och
As6. Den sistnamnda ar kulturlagret. Av de 6vriga ar A34, A41 och A44 kokgropar
samt A25, A46, A48-49 och Ass hirdar. Det storsta omradet med fosfatanrikning
finns runt A41, A48 och Ass. Aven A34 har en fosfatanrikning runt anliggningen.
De 6vriga anliggningarna kan ha en speciell aktivitetsyta dir fosfatanrikning
skett. Bland kokgroparna utmarker sig proverna runt A2 genom mycket laga vir-
den, dven runt A3/4 och As1 ar virdena relativt laga. Bland hirdarna ar det fraimst
A1 som omges av ligst CitP-virden.

MS verkar i stort endast ha paverkat det absoluta niromradet av anliggningar-
na. Den bild som MS-virdena ger siger formodligen mer om naturforhallandena.
Om den lises tillsammans med bilden f6r den organiska halten (LOI) och MSs50
visar de pa stor overensstimmelse, illustration 2:20 respektive 2:28 a och b. Det ir
mordnen och nirheten till bicken som ger den stora paverkan pa resultaten. Det
finns dock vissa avvikelser i det stora monstret att uppmarksamma. Den yta som
indikerades av forhojda fostfatvirden sydost om A2s och nordvist om A44 samt
A46 ger inte utslag pa MSs550, varfor det starker tolkningen av en anliggningsre-
laterad aktivitet. De hogsta koncentrationerna av organisk halt forekommer i om-
radet runt A34 och A46. Vid A46 forekommer de dock sydost om anliggningen till
skillnad fran de eldrelaterade resultaten. Aven vid A41, A48 och Ass finns tecken pa
en funktionsindelad yta. Sammantaget visar det pa en funktionsindelad aktivitet
vid A46. Ett tredje omrade med hoga koncentrationer dr nordvist om kulturlagret
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Anlaggning MS CitP LOI% Lipider Vedart

nr typ Medelv  Medelv  Medelv

1 Hard 43 1 11,1 Ek, asp

3/4  Kokgrop 2 23,5 42,3 5,65 A (V) Ek, al, asp/sélg

26 Hard 104 18,6 8,1 Al, ek, bjork

27 Hard/Kokgrop 2? 76 8,7 10,6 Al, ek, bjork

34 Kokgrop1a 23 102,2 42,3 Ek, bjork, hassel

41 Kokgrop 3 14,3 56,2 10,2 Al, asp/Salg, ek, bjork

46  Hard/Kokgrop1? 11,5 22,7 18,1 Ek, lind, al

48 Hard/Kokgrop? 55,7 57,6 8,2 Ek, al, asp/silg, hassel, bjork, tall
51 Kokgrop 2 21 33,4 10,4 A (V) Al, asp/Salg, ek, ask, bjork, brakved
56 Kulturlager 66 42,4 8,5 Ek, al, bjork, asp/sélg

58 Kokgrop1b 48 49,4 7.7 V/A Lonn, bjork, tall, al

59  Stolphal 22 60,4 6 Al, ek, bjork

62  Kokgrop1 37 30,4 4,1 Vv Ek, al

64  Kokgrop1b 50 37,7 6,3 Al tall

ustration 2:21. Resultat fran markkemiska analyser av makroprover. En noggrann genomgang av resultaten
finns i Jerand 2012. Aven i steg 2 rapporten sker en mer utforlig bearbetning av markkemiresultatet.

Kategori/typ MS CitP LOI
Medelv Medelv Medelv

Hard 89,2 16,7 13,2
Kokgrop 33,6 48 9,4
Kokgrop kategori1a 23 102 42
Kokgrop kategori1b 49 44 7
Kokgrop kat1+1b—A34 45 39

Kokgrop kategori 2 22 38

Kokgrop kategori 3 14 56 10

ustration 2:22. Medelvirdet per anldggningstyp samt per kategorityp visar pa tydliga skillnader mellan hér-
dar och kokgropar. Aven inom de foreslagna kokgropskategorierna finns det signifikanta skillnader mellan de
olika uppmitta parametrarna. Dock, detta dr ett mycket litet material vilket behdver testas mot andra platser
vilka undersoks med liknande metod for att ge underlag for generella slutsatser.

men ocksd A64. Omradet sammanfaller med flera av fynden av flathuggna och
branda flintor, vilket indikerar att aktivitetsytan hor till Aé64.

Vedartsanalys

Vedartsanalys har utforts av Vedlab, Glava, respektive MAL, Umea, bilaga 2:4a och
2:4b respektive 2:4c. Se dven illustration 2:21. Vedlab utférde analyser som i forsta
hand syftade till fa fram bra material till datering och i andra hand fér en analys av
sjalva vedarten. Analysen utford vid MAL har diremot haft som syfte att analysera
térekomst och variation av arter i makroprover.

Analyserna har visat pa forekomst av ek, al, tall, bjork, asp/silg, brakved, ask, sa-
lix, lind, hassel, 16nn och gran, dir al, ek och bjork ir de dominerande trddslagen.
Dessa har dven ett gott energiinnehall. Aven bland évriga mer sparsamt férekom-
mande tradslag dominerar de med ett relativt gott energiinnehall. Férekomsten
av asp i hirdar och kokgropar ar anmarkningsvird pa grund av vedens laga ener-
giinnehall. Daremot har lokalen sikert hyst en naturlig aspférekomst varfor det
trots allt inte dr underligt att tradslaget férekommer i mindre mingd i det analy-
serade materialet. Tall forekommer sparsamt, bara i tre anliggningar.

Noterbart ar att prover fran stolphdlen As9 och Aé63 innehaller al, bjork och ek,
vilket tyder pa ett sekundirt ansamlat material. Samtliga tradslag férekommer i
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kulturlagret, varfor det troligaste dr att dven detta material utgor delar av kultur-
lagret snarare 4n rester av en stolpe.

“C-analys
Vid datering med “C-metoden finns en felmarginal, vanligen angiven till mellan 25
ochsoar. Den egentliga aldern pa ett prov kan alltsa vara + eller — det aktuella antalet
ar. Det gors regelbundet kontroller mellan laboratorierna for att sikerstalla att re-
sultaten héller sig inom felmarginalen. En av de senare publicerade studierna visar
att felmarginalen i praktiken ar storre: Skillnader i resultat mellan laboratorier lig-
ger pa upp till 200 ar. Vid en angiven felmarginal pa 45 ar hamnar de flesta resultat
fran studien inom eller i nirhet av felmarginalen men det finns de som avviker. Ge-
nom att jimfora medianvirdena kan vi minska laboratorieosdkerheten, Naysmith m
fl 2007. Om vi kan pavisa att det ar troligt att en aktivitet har varit kortvarig och vi
har flera dateringar kan det vara majligt att ta fram ett medianvirde for att peka pa
den troligaste tidpunkten for aktiviteten. Allt detta innebir att den minsta tidsen-
heten vi egentligen kan uppnd arkeologiskt ar cirka 50 ar. Under stora delar av for-
historien motsvarar det i stort sett ett manniskoliv. Om de nedan foreslagna faserna
alltsa utgor aktiviteter fran en sisong/ett ar eller ir upprepade fran flera sisonger/
ar kan inte “C-dateringar ge oss svar pd. Det far istillet ske genom andra naturve-
tenskapliga analyser och tolkningar utifran funktion och férekomst av fynd.
Femton prover har skickats till analys, men ett av dessa inneholl for lite material
for att kunna analyseras. Proverna har analyserats av CEDAD, Lecce, Italien. Totalt
har 14 dateringar utforts varav fyra pa sid och tio pa kol, bilaga 2:5. Dateringarna
grupperar sig till fem, eller mojligen fyra, faser. Medelvardet for respektive fas av-
rundat till narmaste tiotal redovisas som ett centralvarde, illustration 2:23:

1) 1730 f Kr, tva prov fran Aé4, bada dateringarna fran sideskorn. De tva pro-
ver vilka hanforts till Asé har daterats till tva olika faser, med stor alders-
skillnad. Den troligaste tolkningen ir att prov 70 helt eller delvis hirror

Prov ID CEDAD Hemvist Radiocarbon  A”3C (%o) OxCal 4.2 Median- Material
Code Age (BP) 2014-01-27 varde f Kr

1821 PK21 LTL12197A A4 2850+35 -30.6+0.3 1117-918 fKr 1012 Asp

1821 PK280 LTL13016A  A19 2602 + 40 -30.6+0.3 841-556 f Kr 794 Bjork

1821 PK52 LTLl1izzo01A  Az7 2269 +35 -28.0+0.5 401-208 fKr 302 Bjork

1821 P112 LTL13824A  A34 2591+ 45 -281+03 835-547 f Kr 781 Hassel

1821 PK127  LTL13013A A34 2710 + 40 -31.5+0.7 930-802 fKr 862 Cerealia

1821PK67  LTL13012A  A46 2468 +30 -26.5+0.2 767-431 fKr 626 Al

1821 PKé5 LTL12200A  As1 2817 35 -26.2+0.5 1085-855 f Kr 970 Al

1821 P71 LTL13826A  As6 2697 +35 -22.3+0.3 909-803 f Kr 850 Al

1821 P86 LTL13827A  As8 2633 +35 -23.3+0.2 894-772 fKr 808 Cerealia

1821 PK85 LTL12198A As8 2640 +45 -39.9+0.4 901-771 fKr 815 Bjork

1821 PK106  LTL12202A  A62 2617 +35 -29.8+0.5 890-763 fKr 801 Al

1821PP104  LTL13825A  A63 250345 -30.9+0.3 795-433 fKr 636 Bjork, ek

1821PK70  LTL13014A  Aé4 3408 £30 -221+0.2 1862-1626 fKr 1707 Cerealia

1821PK73  LTL13015A  Aé4 3445 £ 45 -24.6+0.5 1885-1643 f Kr 1759 Cerealia

Hlustration 2:23. De fjorton dateringarna fran Tanum 1821. Langst till hoger har daterat material angivits.
Fyra cerealia har daterats, 6vriga prover utgors av forkolnad ved fran olika arter. Medianvirde for dateringar
har angivits och firgkodats. Firgkodningen visar till vilken fas dateringen hov. Firgen for fasen runt 630 fKr
har en nyans som liknar de runt 800 fKr. Detta pa grund av att osikerhetsfaktorn i kalibreringskurvan i detta
tidsavsnitt dr stor. De yngre dateringarna kan dérfor i praktiken vara samtida med de néstan 200 ar dldre.
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fran Aé4, dir det daterade sideskornet ur prov 70 bor ses som en datering
av sad tillhérande aktiviteter knutna till A64.

2) 990 f Kr, tva prover fran A4 respektive As1, datering av asp respektive al.

3) 820 f Kr, sju prover fran A19, A34, A56, A58 respektive Aé62. Fran As8 och
A34 har ett prov vardera av sdd och kol daterats, 6vriga prover utgjordes av
trakol. Det kan papekas att dven om alla dateringar inom denna fas ryms
inom osdkerhetsfaktorn sa dr det 4nda troligast att detta representerar en
aktivitet som varit pagaende under ett antal ar.

4) 630 f Kr, tva prover fran A46 och A63, datering av al respektive bjork och
ek. Eftersom kalibreringskurvan ar speciellt komplicerad mellan 2 400 och
2500 BP, OxCal, finns det en mojlighet att den faktiska skillnaden mellan
denna fas och den tidigare inte r nirmare 200 ar. Det r en faktisk mojlig-
het att detta egentligen representerar slutet av den tidigare fasen. Ett an-
nat scenario dr att detta ar en egen fas som da ocksa kan vara mer an 200 ar
yngre dn den tidigare.

5) 300 f Kr, ett prov fran A27, dar bjork daterats.

De fyra sideskornen som daterats hor till minst tva faser av anvindande. Vad
giller siden fran 1730 f Kr sa ar skillnaden mellan dateringarna 38 ar, vil inom
felmarginalen. De tva dateringar som ligger runt 800 f Kr skiljer sig at med 73 ar,
vilket bara precis kan forklaras av felmarginalen. Ett av dessa sideskorn kom-
mer fran lager 11 A34. Dateringen av sid och kol fran A34 skiljer sig at med 119 ar.
Koldateringen, vilken dr den yngsta, ir tagen i botten, lager 3, medan dateringen
fran siden ar tagenilager 1. Lager 1 tolkades i filt som en trolig sekundirfyllning
vilket stods av dateringen.

Koldateringarna av kulturlagret Asé, prov 71, samt skirvstenskoncentration,
A19, har dateringar som skiljer sig at med 95 ar, vilket inte faller inom felmar-
ginalen. Det kan forklaras med en lingre period av kontinuerligt nyttjande eller
aterbesok med relativt korta intervaller.

De tvd kokgroparna i dstra delen av omradet, A3/4 och As1, har en skillnad i da-
tering pa 33 ar vilket helt faller inom felmarginalen.

De kokgropsliknande hirdarna, A27 och A46, har daterats till cirka 300 respek-
tive 630 f Kr. De ingar didrmed inte i nagon av faserna som efterlimnat sid eller
den forsta fasen med kokgropar, se dock diskussionen ovan om osikerhet vad av-
ser dateringarna runt 630 f Kr.

Det daterade materialet fran stolphalet A63 bestod av bjork och ek. Eftersom
provet inneholl tva olika material och mer bjork dn ek ir det tveksamt om mate-
rialet verkligen hirror fran rester av en stolpe. Troligen ar det en sekundirfyllning
som daterats.

Makrofossilanalys

MAL har analyserat 30 jordprover arkeobotaniskt. Dessa var tagna ur atta kokgro-
par, fem hirdar, ett kulturlager samt ett stolphal, bilaga 2:6. De utvalda anligg-
ningarna representerar hela ytan dven om en viss dvervikt finns for anliggningar
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Illustration 2:24. Stig provtar A41. I forgrunden ligger provpasarna fran A48. Vid makroanalysen framkom ett
hasselnotsskal. Av vedartsanalysen framgar att anliggningen eldats med bland annat hassel varfor det kan
vara en biprodukt av brinslet. Markkemianalysen tyder dock pa att anliggningen anvints till matberedning.
Foto mot sydvist.

ivaster. Hirdar har valts utifran kriterierna om de tolkats som att de har eller inte
har ingatt i funktion med kokgrop. Vidare valdes prover ut fran de hirdar vilka
uppvisade kokgropsliknande attribut, som A27 och A46.

MAL:s analys visade att det fanns en rik férekomst av sid, framst fran kultur-
lagret Ase, dir 6ver 100 sideskorn eller fragment av sddana framkom. Aven kok-
groparna A34, A58, A62 och A64 inneholl sid i varierande méingd. Det ar dock tro-
ligt att siden fran A34 utgor en del av en sekundirfyllning av gropen. Den sid
som kunnat artbestimmas utgérs av naket korn, skalvete och skalkorn — de tva
forstnaimnda ur kontexter vilka kan knytas till den dldsta fasen cirka 1730 f Kr, det
sistnamnda fran fasen cirka 820 f Kr. I nagra anlidggningar, A41, As1, A59 och Aé62
framkom enstaka fron fran ogrisvixter. A62 inneholl ett fré som troligen dr fran
lin. Slutligen framkom ett hasselnétsskal i A48, illustration 2:24.

Lipidanalys

Lipidanalysen har givit ett intressant men inte helt littolkat resultat, vilket delvis
kan forklaras med det laga antalet prover som analyserats och avsaknaden av refe-
rensprover, bilaga 2:8. Materialet som analyserats kommer fran fyra anliggningar
vilka utgors av kokgropar med sidfynd, As8 och A62, samt tva utan fynd av sid,
A3/4 och As1. Resultaten domineras av rester fran vixtsteroler. I nagra av proverna
fran A3/4 och As1 finns forhojda kvoter som indikerar forekomst av animaliskt
fett. I A58 finns indikationer pd savil vaxt- som animaliskt fett. Anliggning Aé62
har ett entydigt resultat som enbart indikerar forekomst av vixtsteroler.

Inledande tolkning

Kokgroparna och deras indelning i tre grupper

Som beskrivits ovan under Anliggningar bestar kategori 1 av ensamliggande kok-
gropar. [ kategori 1 finns fem kokgropar. Det ar emellertid maojligt att gruppen
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llustration 2:25. Profil fran A46 vilken far representera Gvergangsformen mellan hird och kokgrop. Morfo-
logiskt dr det godtyckligt till vilken kategori den ska foras, ibland gors en avgransning pa djup storre dn 0,2
meter, ibland 0,25 eller annu djupare. Ibland anvinds méingden stenar, dven avseende denna parameter dr
anliggningen ett grinsfall. Vid denna undersokning har vi ocksa analyserat det markkemiska innehallet och
dir finns tydliga skillnader mellan hirdar och kokgropar. Baserat pa denna kunskap har anliggningen be-
domts som hérd. Foto mot vdst.

bor delas in i tvd undergrupper, 1a respektive 1b. Detta baseras pa att tva av kok-
groparna, As8 och Aé64, hade ett helt annat forhallande mellan stérre och min-
dre skdrvstenar dn de 6vriga. En av kokgroparna i kategori 1a dr A34 vilken dven
har en helt avvikande kemisk sammansittning i fyllnadsmaterialet 4n alla andra
kokgropar. Vid sammanvigning av resultaten av analyserna fran évriga kokgro-
par finns det d4ven hir en viss skillnad mellan kategori 1a och 1b. Dd anliggningar
fran bada kategorierna ir beligna nira varandra bor denna skillnad kunna kny-
tas till anldggningarna och inte vara beroende av omgivningens paverkan. Lipi-
danalysen ger inget stod for att tolka vad skillnaden skulle besta i. Skillnaden i
torhallandet mellan férekomst av stor och liten skdrvsten antyder skillnad i bruk-
ningsintensitet. Kategori 1a har ocksa en nagot ligre MS och CitP-virde vilket
aven det indikerar att skillnaden inte bestar i funktion utan i sjilva bruket. Di-
remot signalerar analyserna en annan funktion vid A34 dn for 6vriga kokgropar.

Kategori 2 utgdrs av kokgropar som har en tydlig eldstad i direkt anslutning till
gropen, och bestar av tva kokgropar, A3/4 och As1. Som grupp skiljer de sig framst
fran kategori 1 genom MS-virdet, vilket ar ligre dn i kategori 1. Bakgrundsvirdet
for MS skiljer sig dock at mellan de omraden dir groparna ur kategori 1 och kate-
gori 2 befinner sig, vilket kan paverka resultatet dven fran anliggningarna. Savil
den totala mingden skirvsten som forhallandet mellan stor och liten skirvsten
skiljer kategori 1 och 2 at. Kategori 2 har mindre total mingd skirvsten och en
storre andel liten skirvsten. Lipidanalysen har givit en antydan om att det skett
beredning av animaliska produkter i anliggningarna fran denna kategori, medan
CitP-halten varierar mellan anldggningarna savil inom kategorierna som mellan
dessa och dirmed inte kan anvindas for en funktionsbestimning.
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Illustration 2:26. Profil av kulturlagret och nagra av de 6vriga anliggningarna vid denna yta. Tva meter
franvinster A62, kokgrop, fyra meter fran vinster A19, skdrvstenskoncentration, sex meter fran vinster A58,

Slutligen har vi inom kategori 3 — kokgropar med intilliggande skirvstensfylld
anliggning - tva kokgropar varav endast en har analyserats mer ingaende. Re-
sultatet dr dock intressant da anldggningen avviker markant fran évriga anligg-
ningar avseende MS-virde vilket 4r mycket lagt, i ett omrade med relativt hogt
bakgrundsvirde. CitP-halten dr klart forh6jd och endast A34 ligger hogre.

Det lilla materialet gor naturligtvis diskussionen om de foreslagna kategorierna
hogst hypotetisk. Mot bakgrund av de sammanvigda analysresultaten och doku-
mentationen anser vi dnda att det finns anledning att anvinda sig av de tre kate-
gorierna. Nir det giller indelningen av kategori 11 tva undergrupper ir det dock
tveksamt om den fyller nagon funktion. Underlaget f6r kategori 3 dr naturligtvis
ocksa tveksam med tanke pa att den bara bestar av tva anliggningar och att det
inte dr en typ som beskrivits tidigare. Det observerade monstret kanske ar en till-
fallighet. Anldggningstypen savil som resultaten i sig dr dock sa intressanta att
det dr rimligt att uppmarksamma kategorin infor framtida undersékningar.

Den traditionella metoden med att beskriva och dela in anliggningar utifran
form och fyllning har i denna kategoriindelning underordnats analysresultat och
fordelning av skdrvstenar. Vi menar inte att form och fyllning ar ovisentliga, det ar
det forsta arkeologen observerar och utgor grunden for den tolkningsprocess som
paborjas med typbestimningen i flt. Vi kan dock konstatera att den traditionella
beskrivningen av kokgropar inte har lett framat vad giller tolkning av deras funk-
tion. Daremot har den hir genomférda metoden, med analyser samt uppmétning
av fordelningen mellan olika storleksfraktioner av skarvsten, givit resultat.

Kokgroparnas funktion i ljuset av analyserna
Sad har framkommit i tre av kokgroparna, vilka alla hianfors till kategori 1. Det ar
rimligt att sidberedning kan knytas till denna kategori. Det finns dock tecken pa
funktionella skillnader, frimst genom de markkemiska resultaten fran A34. Aven
A62 avviker nagot fran medelvirdet for kategorin och innehaller ligre indikatio-
ner pa kulturpaverkan. Indikationen pa animaliskt fett i A58 visar ocksa pa en
funktionsspridning inom kategorin. Kategorin beskriver saledes inte en enskild
funktion, men sidberedning bor vara en.

Kategori 2-kokgroparna har dven de en viss spridning som antyder funktions-
skillnad. Anlaggningarna skiljer dock ut sig tydligt fran de andra kategorierna.
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kokgrop, sju meter fran vinster A64, kokgrop. I botten av As8 fanns tydliga tecken pa att kokgropen anvints
mer dn en gang. Aven lagren vid sidan av kokgropen visar pa upprepad anvindning. Foto mot nordvist.

Typen ir kind etnologiskt och kan hirledas till matlagning. Det utesluter givetvis
inte andra funktioner men den primira bor vara beredning av mat f6r konsum-
tion pa platsen.

Funktionen for kategori 3 kan inte avgoras pa grundval av resultaten fran den-
na undersokning. En tinkbar funktion for de skirvstensfyllda anliggningarna ar
att de utgor mer storskaliga torkanliggningar. Mojligen har da de intilliggande
kokgroparna anvants till att hetta upp sten 1.

Vilka processer dr anledningen till att sid forekommer i kokgropar?

Det enkla svaret dr torkning eller rostning av sid. Kokgropens funktion som ugn —
varm men inte innehallande nagon 6ppen eld — gor den utmarke till att hetta upp
material men forhindra det fran att brinna. De forkolnade fron vi hittar utgor res-
ter som inte tagits tillvara for att de blivit alltfor forkolnade eller for att de tappats
i den 6ppna gropen. Kokgropens struktur gor ocksa att materialet savil ansamlas
som skyddas i gropen. Skillnaden mellan en kokgrop och en hird handlar alltsa
bade om virmeproduktionens karaktir men ocksa om bevarandeforhallandena.
Avsaknaden av sdd i hirdar innebir inte ndédvindigtvis att dessa inte anvints till
beredning, vixtdelarna kanske har brutits ned i den mindre bevarande milj6 som
hirden utgor. A4s, A48 och Ass kan mycket vél representera en form av rostnings-
baddar. Stenen bor da ha hettats upp i de intilliggande kokgroparna, alternativt
ha lagts pa ett bal som fatt brinna ut. Denna typ av rostningsanliggningar finns
belagda fran jarnaldern, Viklund 1998. Ingen av dessa anliggningar har daterats
varfor vi inte kinner aldern pa just dessa.

Forhallandet mellan anldggningar vid kulturlagret, As6

De anlidggningar som rumsligt dr beligna i anslutning till kulturlagret bestar av
tre kokgropar, tva stolphdl, tio skdrvstenskoncentrationer och en 6vrig boplats-
lamning, illustration 2:26. Material fran sex av anliggningarna har daterats, och
fran tva av anliggningarna har tva olika prover daterats. Provmaterialet utgors av
ved och sid. Dateringen fran kulturlagret hamnar i fasen runt 820 f Kr. Till denna
fas hor ocksa de tva dateringarna fran kokgropen As8 och dateringen fran kok-
gropen A62 samt dateringen fran skiarvstenskoncentrationen A19. Stolphalet A63
har daterats till fasen runt 630 f Kr. Osdkerheten i kalibreringskurvan vid denna
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Hustration 2:27a och b. Kartan visar daterat material knutet till anldggningar och anliggningarnas relation
till sadforekomst. Sid har daterats till tva av faserna en runt 1730 f Kr och en annan runt 820 fKr. Diremellan
finns en fas belagd som inte visat nagon relation till sidhantering. Vad denna bestatt i kan vi inte sikert siga,

tid &r stor varfor den mojligen hor till den dldre fasen. De tva dateringarna fran
kokgropen Aé64 ir diremot fran den dldsta fasen runt 1730 f Kr.

Detta innebdr att kokgropen Aé64 inte bor ses som en del i strukturen knuten till
kulturlagret. Om stolphdlet ska anses inga i strukturen eller ej ar mer svarbedomt.
Det som talar for nagon form av rest konstruktion runt kokgropen As8 ir struk-
turen av skirvstenskoncentrationer. Kokgropen A62 hamnar utanfor denna vilket
kan bero pa att det finns en inre kronologi i denna fas och att denna anlidggning
har tillkommit efter As8. En annan forklaring kan vara funktionsskillnad, vilket
inte motsdgs av analysresultaten.

Forhallandet mellan anldggningar och fynd av flathuggen flinta

Fynden av flathuggna féremal framkom i ett omrade norr om skirvstenskoncen-
trationerna. De var alla brinda. Daremot var endast ett av de fyra flathuggna av-
slagen brant. Forekomsten av flathuggna avslag har en spridning inom och séder
om skarvstenskoncentrationerna. Det dr rimligt att tolka forekomsten av avslag
och brinda flathuggna féremal som delar av en sammanhallen process: Forema-
len har anvints och bearbetats pa platsen innan de forstorts i elden. Normalt date-
ras denna typ av foremal till senneolitikum eller dldsta bronsaldern. Det stimmer
val med dateringen av kokgropen Aé64, varfor det snarare dr runt anliggning Aé4
som den flathuggna flintan grupperar sig dn kring den senare strukturen med
skarvstenar och kulturlager. Se dven Del 4b f6r diskussioner kring avsiktlig destru-
ering och deponering av flinta.
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mdjligen har anliggningarna anvints till beredning av nagon annan resurs, eller sq kan det vara matlag-
ningsanliggningar for méanniskor som vistats pa platsen en tid for att utfora en arbetsuppgift. Direfter foljer
ytterligare minst en fas av minskliga aktviteter vilka inte givit nagon relation till sidhantering.

Vad har lokalen haft for funktion?

Det ar uppenbart att vissa av anliggningarna representerar specifika aktivite-
ter. Forekomst av sid under vissa perioder men inte andra visar pa funktions-
skillnader 6ver tid. Sid har daterats till tva faser, 1730 f Kr respektive 820 f Kr.
En mellanliggande period representerad av kokgropar i kategori 2 har daterats
till fasen 990 f Kr, typen av gropar och analyserna tyder pa att dessa anvints for
beredning av mat i mindre skala.

Lokalens huvudsakliga funktion kanske 4nda har varit nagorlunda lika 6ver tid
dven nir produktionen vixlat. Det finns inga tydliga spar av bostider. Den enda
antydan av byggnadskonstruktion verkar vara knuten till produktionen i kokgro-
pen As8. Troligen har samtliga aktiviteter som belagts fran platsen varit av kortva-
rig karaktar.

Den egentliga bosittningen bor alltsa har varit beligen pa en annan plats. I
inledningen har fyra boplatser i niromradet nimnts som troligen daterade till
denna tid, illustration 2:2 sid 25. De narmaste ar Tanum 392 och Tanum 1806 men
dven bytomten for Bjornerddsgard bor nimnas. Forekomsten av hillristningar
indikerar att gardsliaget kan ha anvints under denna tid. Fynden av flathuggna
flintféremal som gjorts pa garden visar ocksa att markerna varit i aktivt bruk re-
dan under senneolitikum. Boplatserna ligger mellan 500 och 900 meter fran Ta-
num 1821. Det vill siga ungefir tio till femton minuters promenad. Dock ar detta
en av de Ostligaste fornlamningarna i detta parti varfor lokalen kanske ocksa re-
presenterar en anliggning i kantzonen mellan in- och utmark.
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Hlustration 2:28a. Kartan visar en Gversikt Gver de tydligaste resultaten fran den markkemiska analysen.
Detta dr alltsa inte en fullstindig redovisning av resultaten, denna kan ldsas i bilaga 2:7. Storre omraden med
hég fosfathalt (CitP), omraden med hig organisk halt (LOI), omraden med forhojt MS-virde samt omrade
med relativt lagt MS550-virde dr markerade pa kartan med streckade linjer. Resultaten visar en ackumula-
tion som uppstatt over tid. Aktiviteterna som orsakat det uppmiitta resultatet behover inte vara samtidiga.
Ett exempel pa vad som kan tolkas som en samtida aktivitetsyta under dldre bronsaldern visas pa illustration
2:29, sidan 54. Ett generellt monster som iakttas dr att fosfathalt och lagt MS550-virde oftast exkluderar var-
andra. Det kan tolkas som att livsmedelsberedningen skett pa ena sidan eldstaden och rensning av eldsstaden
och andra praktiska eldrelaterade handlingar skett inom en annan yta. Omradena med forhdjd organisk halt
forekommer i anslutning till nagra av anliggningarna men inte heller dessa sammanfaller mer in delvis med
forhéjda fosfathalter vilket visar ytterligare en aktivitet. Anldggningarna av kategori 2 har endast orsakat
tydliga vesultat i form av mindre omraden med forhojda fosfathalter vilket kanske stirker antagandet att de
ar eldstider for matlagning at en mindre grupp ménniskor.

Vad har producerats?

Det ar rimligt att anta att sidférekomsten visar pa en odlingsproduktion i det ab-
soluta niromradet. Aven tecken pa stenrdjning av delar av ytan stodjer ett sadant
antagande. Forkolnad sid i kokgropar hirror troligen fran torkning/rostning. Ak-
tiviteten vid och indikationerna pa en byggnad runt A58 tyder pa en mer storskalig
produktion runt 820 f Kr. De anliggningar som inte kan knytas till sidberedning
kan representera andra typer av markutnyttjande, till exempel boskapsskotsel,
jaket eller fiske. Hovtorpsbacken ir dn idag 6ringfoérande.

Under vilka perioder nyttjades lokalen?

Utnyttjandet kan knytas till fyra eller fem faser, med ett forsta utnyttjande under
ildsta bronsildern. Direfter drdjer det nastan 800 ar innan tre eller fyra faser av
titare utnyttjande har daterats, under yngre bronsalder och férromersk jarnalder,
illustration 2:27.
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Illustration 2:28b. Runt A46 respektive A41, 48 och 55 forekommer stora omraden med paverkan fran savil
fosfatackumulation som omraden med hog organisk halt samt forhdjda MS-virden. Som observerats tidigare
sammanfaller dessa omraden endast delvis och representerar troliga aktivitetsytor runt anliggningarna. Det
stora omradet med fosfatackumulation runt och mellan anliggningarna A41, 48 och 55 dr intressant. Inte
minst eftersom denna yta skiljer sig markant fran de likartade anliggningarna 44 och 45.

Finns det specialiserade aktiviteter och hur fordelar dessa sig rumsligt och kronologiskt
inom lokalen?

Den ildsta daterade aktiviteten, 1730 f Kr, kan bland annat knytas till beredning
av sidd i en kokgrop, A64. Det finns dven en aktivitetsyta intill denna som méjligen
hortillen annan deli denna aktivitet, omradet norr om Aé4 dir fynd av flathuggen
flinta gjorts och hoga organiska halter finnsijorden. Dessa aktiviteter var begran-
sade till vastra delen efter vad vi kan bedoma, illustration 2:29.

I nista daterade skede, 990 f Kr, forekommer en typ av kokgrop/hirdanliggning
vilken inte kan relateras till sidberedning och som ar forlagd till den 6stra sidan.
Genom etnologiska beligg kan denna kategori av kokgropar istillet relateras till
vardaglig matlagning for en mindre grupp manniskor, av familje-/arbetsgrupp.
Analysresultaten visar pa att dessa kokgropar anvints till beredning av bade vege-
tabilisk och animalisk foda. Det ar rimligt att tolka dessa gropar som en deli en var-
daglig matlagningsrutin snarare dn som produktionsanliggningar, dven om detta
inte kan uteslutas. Att de ar anlagda hir kan betyda att de har med nagon form
av jordbruksaktivitet att gora, andra mojligheter ar boskapsskotsel, eller jakt eller
fiske vid bicken. Bada de daterade anliggningarna har en mindre yta i anslutning
som visar pa forhojda fosfathalter.

Drygt hundra ar senare, runt 820 f Kr, kommer ater ett skede med sidbered-
ning. Flera kokgropar har anvints under denna fas och runt ndgra av dessa har det
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Hlustration 2:29. De omraden som tolkas tillhéra den forsta fasen av aktiviteter inom undersékningsomra-
det dr omrade med forhajd organisk halt, kokgrop med sid samt fyndpunkter for den flathuggna flintan. De
relativt fataliga sparen efter aktiviter fran denna tid kan vara verkliga. Det skedde under en kort tid, kanske
bara en odlingssisong. Det kan ocksi vara sa att de senare aktiviteterna i omradet har vaderat ut flera av
aktivitetsresterna fran denna forsta vistelse. Vi kan inte heller vara sikra pa att den forhojda organiska halten
stammar fran denna aktivitet. Den sammanfaller delvis med den flathuggna flintan men annars kan den lika
garna tillhora senare tiders aktiviteter. Se alltsa denna karta som en idé om hur aktiviteter kan ha skett i olika
tider Gver ytan.

ansamlats stora mangder skirvsten. Speciellt framtradande 4r det runt kokgropen
As8. Runt denna, bland skirvstenen, finns forhojda fosfathalter. Detta skulle kun-
na vara ett resultat av att ytan runt kokgropen stidats och skirvstenen represen-
terar da ett avfallsomrade. Mojligen kan anliggningen ha funnits i nagon form av
byggnad. Skirvsten och annat skrip har da rensats it sidan intill kanterna. Aven
denna aktivitet verkar vara begransad till den vastra delen av ytan. Eventuellt finns
ytterligare en fas upp till 200 ar senare, alternativt ar detta bara en forlingning av
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lustration 2:30. Annika, Magnus och Karin fran Rio Kulturkooperativ, Ulf fran Tanums Maskinstation samt
Philip fran Miljoarkeologiska laboratoriet, haller pa att stilla upp sig for fotografering, alldeles soder om A4.
Stig och Andreas saknas pa bilden. Foto mot sydvst.

samma fas. Fran denna fas finns en anliggning, A46, som ligger i den Ostra delen
och uppvisar ett aktivitetsmonster, dir omradena med forhojda fosfathalter, hoga
organiska halter, hoga MS-virden samt relativt laga MSs50 virden grupperar sig
runt anliggningen. De ir delvis 6verlappande men ocksa delvis fristiende, vilket
visar pa skilda aktivitetszoner runt anliggningen, illustration 2:28b.

Detta monster upprepar sig runt flera av anliggningarna, exempelvis A41, A48
och Ass samt A43. (Ingen av dessa ar daterade.) Skillnaden i organisk halt verkar
vara knuten till A41 medan A48 orsakat mest virmepaverkan, medan fosfathalten
fordelar sig relativt jamt 6ver ytan.

Den sista daterade fasen av anvandande fran omradet ir fran 300 f Kr, da omra-
detrunt A25, A26 och A27 brukades. Runt dessa anldggningar ir MS-virdet forhojt
men det dr runt A25 som fosfathalt och MSs50-virdet visar pa en mer intensiv
aktivitet.

Utvirdering av undersokningsplanen

Filtarbetet avlopte enligt plan, och kostnadsberikningen bedéms som rimlig i
torhallande till ambitionsnivan.

Ett antal fragor kommer att tas upp i Steg 2.

« Ar lokalen en del av en aterkommande temporir ekonomisk aktivitet eller har den
andra funktioner?

Det mesta tyder pa ett periodiskt aterkommande. En hypotes som ska utforskas i
Steg 2 4r om lokalen kan passa in i ett rdjnings-/svedjebruk av omradet. Fragan om
det langa uppehallet i aktiviteter fran bronsalderns borjan till mitten av perioden
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beror pa en storre forandring i landskapsnyttjandet eller ar helt lokal ska ocksd un-
dersokas.

« Hur forhaller sig lokalen till andra dokumenterade metalltida permanenta eller tem-
poriva lokaler i Tanumsomradet?

Fragestillningen besvaras genom jamforelse med andra kokgropslokaler. Dess-
utom bor Tanum 1821 ses som en aterkommande tempordar aktivitetslokal vilken
bor tolkas tillsammans och i belysning av andra undersokta permanenta lokaler.

Forutom dessa fragor stilldes fragan “Finns det kronologiska och funktionella
skillnader eller likheter med Tanum, 1771, 1804 och 18202” i undersékningsplanen.
Tanum 1771 och 1804 utgdrs av klippoverhing. Tanken var att de kunde utgora
andra typer av vistelsepunkter i landskapet och dirmed ge en kompletterande
bild av landskapsutnyttjandet. Tanum 1804 kom aldrig att undersokas, endast en
avgransande forundersokning genomfordes vilken inte berdrde fornlimningen,
Grahn-Danielson 2012. Da inte heller Tanum 1771 dr undersékt bedéms forutsitt-
ningarna for en diskussion om 6verhingslokaler som sma och kommer inte att
bearbetas vidare inom ramen for detta projekt, &ven om foreteelsen ar intressant
och vird ett nirmare studium. Tanum 1820 behandlas i Steg 2 tillsammans med
ovanstaende fragestillning om metalltida permanenta eller temporira lokaler i
Tanumsomradet.
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Del 3. Sarskild undersokning av Tanum 1910

Syfte och fragestillningar

Huvudsyftet med undersokningen av Tanum 1910 var att diskutera fragor om im-
materiella och materiella perspektiv pa gravformen rdse. Undersdkningen ir ett
led i att fa battre kunskap om résens funktion, datering och brukningstid. Diskus-
sioner kan sedan foras angdende deras kommunikativa, sociala och ekonomiska
roll.

[ undersokningsplanen listades ett antal fragestallningar:

« Nar uppfordes roset och hur linge har det anvints? Hur ir det konstruerat?

« Vad har funktionen varit? Ar det en eller flera gravar? Ar det en grav 6ver
huvudtaget?

« Gar det att spara dvergripande strukturer inom varldsarvsomradet och skil-
jer sig de isafall fran omgivande omraden?

« Ar résets symbolik ett uttryck for lokal tradition eller ett uttryck for en idé
spridd i ett storre omrade?

« Vilken dr rosets roll i ett utmarksperspektiv? Markerar det ett omrade?

« Vilken dr dess roll i den regionala/lokala bebyggelseutvecklingen?

« Vad betyder nirheten till/franvaro av havet och hur tolkas det forhallandet?

Undersokningsomradet

Tanum 1910 var registrerat som ett rose, beldget pa ett mindre krén inom en avsats
i det hillbergsomrade som utgor kanten av Tanumsslattens dstra "héglandskap”,
illustration 3:1. I niromradet forekommer ett flertal avsatser, gipar och mindre dal-
gangar. Tanum 1910 har inte haft havet i sin direkta narhet vid tiden for det for-
modade anliggandet. Limningens topografiska placering ar inte typisk for gravar
fran bronsalder. Det lag inte lika exponerat som manga andra résen gor, men kan
inda ha varit synligt fran delar av slitten. Monumentet var synbarligen i daligt
skick; det 1ag mycket sten i sprickor och skrevor nedanfor.

I niromradet finns ett antal gravar fran bronsalder och jirnalder, varav en
stensdttning, Tanum 1104, ir beligen hogre upp pa berget cirka 150 meter sydost
om Tanum 1910, illustration 3:2. Ytterligare hogre upp, 325 meter at norr, finns en
grupp om tva stensdttningar och ett rose, Tanum 1103:1-3. Samtliga dessa fyra
ligger exponeratikronldgen. Nagot ligre ner i den nu skogbevuxna sluttningen,
350 meter nordvast om Tanum 1910 och topografiskt ligre, finns ytterligare tva
rosen, Tanum 388:1 och 2. Topografiskt sett dnnu lingre ner finns ett gravfilt,
Tanum 386:1 bestaende av en hog, tre stensittningar, tre resta stenar och en
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Illustration 3:1. Oversikt dver virldsarvsomradet fran Tanum 1910. I bildens dvre del syns till hoger Kyrkoryk
och till vianster Rungstung. Lingst ner i bild syns de uppstillda kiststenarna i det nistan firdigundersikta
roset. Foto mot sydvist.

brandgrav. I anslutning till denna finns en hiagnadsvall av typen gropavall, Ta-
num 1787, med oklar datering. (Det dr tankevickande att en liknande vall finns
i anslutning till grav- och boplatsomradet Ytterby 22:1, Vdstra Porten — Stora
Smaillen i Kungilvs kommun.) Vidare finns en grupp om fyra gravar, Tanum
385:1-4, vilka utgors av fyra resta stenar. [ omedelbar ndrhet finns ocksd ett dver-
hing med skalgropar, Tanum 1771:2, samt boplatserna Tanum 1771:1 och Tanum
1915. Tanum 1771:1 ir delundersokt, tva dateringar finns till 70-230 e Kr respek-
tive 80-240 e Kr. Tanum 1915 dr ocksa delundersokt, hir finns dateringar till 390-
200 f Kr och 370-160 f Kr. Dessa limningar ligger vister om Tanum 1910, pa av-
stand om mellan 70 och 280 meter. Cirka 400 meter dster om Tanum 1910 finns
en fornborg med ett rése, Tanum 1105:1 och 2, bada i kronlage och topografiskt
hogre dn Tanum 1910.

Roset Tanum 1910 registrerades vid en sdrskild utredning 2007, Munkenberg och
Connelid 2007. Monumentet beskrevs da som 8 x 8 meter stort, uppbyggt av run-
dade stenar 0,2-0,4 meter stora, och anlagt pa en bergsklack. Tre storre block lag i
monumentets vastra kant. Flera stenblock hade rasat ner fran dess nordéstra och
sydvastra delar. Monumentet forundersoktes inte infor undersékning, illustration
3:3.

Undersokningsomradet utgjordes av gravlimningen samt ett 2 meter brett
omrade kring denna, inklusive de ovan beskrivna nedrasade delarna av monu-
mentet. Den totala undersékningsytan — avtorvad / rensad / undersokt — kom att
omfatta ett omrade pa cirka 215 m?. Stora delar av denna yta bestod av hilleberg
och sten med mycket sparsam bevixtning, endast en mindre del hade nagot slags
jord- eller fornaticke.
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lustration 3:2. Av kartan framgar samtliga av Rio Kulturkooperativ undersokta fornlimningar séder om Gerumsdlven. (Observera att Tanum
1804 endast blev foremal for en avgrinsande forundersokning.) De fornlamningar som nimns i texten angaende Tanum 1910 dr markerade.



Hustration 3:3. Fornlimning 1910 efter avverkning men fove rensning. Foto mot vdster.

Observera att Tanum 1910 dr beldget inom riksintresset men utanfor varlds-
arvsomradet, se illustration 3:2.

Metod

Infér undersokningen hade vegetation i form av laga trad och buskar avverkats.
Monumentet torvades av for hand och rensades. Aven ytorna omkring rensades.
I roset mattes alla stenar in som var storre dn 0,15 meter. I Gvriga partier mattes
endast det dvre lagret in, men samma matt (minst 0,15 meter) tillimpades hér. All
sten avligsnades, forst i de kringliggande skrevorna, dirifter i sjilva roset. Ytan
centralt i graven dér fynd framkom fingravdes for hand. Den rensopade hillen
under roset avsoktes slutligen efter hallristningar. Réset undersoktes och doku-
menterades huvudsakligen i plan. Nagon profil upprittades inte. Ytorna avsoktes
kontinuerligt med metalldetektor. Undersokningens olika moment fotodoku-
menterades. Inmatningar har skett med RTK-GPS. Planfoton togs vid tva tillfal-
len, 1 borjan respektive slutet av undersokningen, med hjilp av en anordning be-
staende av en 9 meter lang stang och en fjarrutlost kamera, se illustration 3:7.

Fynd och grupper av fynd mdttes in punktvis. Fyndférande kontexter gicks ige-
nom for hand och fynd insamlades och separerades utifran iakttagen kontext. De
insamlade fynden kommer efter avrapportering att limnas till Bohuslins museum.

Prover for makrofossilanalys och multielementanalys insamlades frin relevan-
ta kontexter. Leif Jonsson Osteology har analyserat de ben som framkom. CEDAD,
Lecce, Italien, har utfort “C-dateringar pa ben och trikol. Vedartsanalys, makro-
fossilanalys och multielementanalys har utférts av Miljoarkeologiska laboratoriet
(MAL) i Umea. Roger Nyqvist har gatt igenom keramikmaterialet.

Formedling
En griavdagbok uppdaterades lopande under arbetets gang och publicerades pa
Rio Kulturkooperativs hemsida. Under filtarbetet holls tre allminna visningar
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lustration 3:4. Efter tre dagars rensning framstar det tydligt hur skadad fornlimningen dr. Centralt i bilden
ligger en del storre block och nagra mindre flata stenar vilka kan ha utgjort nagon slags kistkonstruktion. Lat-
tan dr utfilld till 2 meter. Foto mot soder.

Illustration 3:5. Stig och Martin dr i det nirmaste klara med rensningen av den sydvistra svackan. Efter att
ha matt in och kastat sten i flera dagar kan vi konstatera att den sten vi kastat ligger sig pa ett sitt som liknar
hur stenen lag innan undersékningen. Benjamin gor inmdtningar vid sjilva roset. Foto mot Gster.
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Hustration 3:6. Omradet med sma skirviga stenar, keramik och brinda ben pa toppen av berget, i stort sett
frilagt redan innan undersokningen startade. Martin vensar. Foto mot norr.

(13/4, 17/4 och 18/4) samt en visning fér hembygdsfoéreningen (19/4). For 6vrig pu-
blik verksamhet hdnvisas till Del 11 denna rapport.

Genomforande — Gravdagbok
Vecka 14, mandag 2/4 till torsdag 5/4
Pa mandag morgon tog skogsarbetarna hand om det sista riset, ytan var fardig-
rojd framat klockan 9. De tre forsta dagarna dgnades at att torva av roset och de
nedrasade stenarna, illustration 3:4. Sjdlva ursprungsdelen var littrensad. Parallellt
paborjades ocksa inmitningar av ytor och topografi. Under onsdag eftermiddag
togs en del planfoton och 6versiktsbilder. Pa onsdagen inleddes ocksa arbetet med
att mita in stenarna i den svacka som ligger sydvast om monumentet, och pa tors-
dagen borjade vi flytta bort sten. (Se illustration 3:10 sid 68 for orientering bland de
olika svackorna.) Huvudhypotesen var att detta dr nervalt fran roset. Strukturer i
vistra inden kan dock se konstruerade ut. Ar det fragan om ett stenklitt berg? De
flesta stenar ligger 16st och vickar. Fragan blir om de ligger ratt pa berget eller om
det drjord mellan. Parallellt med detta har vi ocksa gatt 6ver ytorna med metallde-
tektor, men enda fyndet hittills 4r en patronhylsa.

Vidret under veckan har varit mycket soligt och fint, men nitterna har varit
kalla vilket inneburit latt tjile pa formiddagarna. Dagarna blev kallare under veck-
ans gang; pa torsdagen var det svart att halla virmen under inmdtningarna.

Vecka 15, tisdag 10/4 till fredag 13/4
Andraveckan inleddes med en hel del regn, pa tisdagen avslutade vi arbetet tidigt.
Nerfor bergssidorna brusade manga sma vattenfall, och stigen vi gatt upp till un-
dersokningen visade sig vara en backfara. Projektansvarig Roger Nyqvist besokte
oss och vi diskuterade metodik, landskap och annat.

Under veckan matte vi klart i skrevorna sydvast och nordost om monumentet,
och tog bort all sten i skrevan i sydvast, illustration 3:5 (nedkast). Inmatningen av
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sjilva roset liksom borttagande av stenen i norddstra skrevan paboérjades. Pa fre-
dagen hade vi var forsta guidning, dd Benjamin visade en liten men intresserad
skara uppfor berget.

Vecka 16, mandag 16/4 till fredag 20/4

Vecka 16 paborjades arbetet med att ta bort stenar fran sjilva réset. Det dr valdigt
forstort, men i sydost finns en liten rest av en kantkedja kvar. Eventuellt finns en
eller ett par mer diffusa rester av kantkedja dven i norr. Centralt i det som ar kvar
av monumentet hittar vi en hel del brinda ben och sma bitar keramik. Fynden
sammanfaller med ett omrade smaskarvsten, illustration 3:6. Under veckan har vi
tva allminna visningar och en visning for hembygdsforeningen.

Del av vecka 17, mandag 23/4 och tisdag 24/4

Under tisdagen vecka 17 tas ytterligare lodfoton, illustration 3:8, och vi tar vara pa
de sista benen och keramikfragmenten, illustration 3:9. I och med detta ar under-
sokningen avslutad.

Undersokningsresultat
Sjalva roset samt de olika svackorna beskrivs nirmare i bilaga 3:2. Se aven illustra-
tion 3:10.

Det inledande synintrycket var att sten fran roset hade rasat ner och lagt sig i
svackor och skrevor nedanfor och kring roset. Stenarna i utkasten och svackorna lag
inte helt mot berget, i den sydvistra svackan dr det dock mest rotter emellan. I de
nordvistra utkastet och norddstra svackan lag stenen mer uppblandad med jord.

Allt eftersom stenar avligsnades fran roset, svackor och utkast raknades
dessa. [ sjilva roset fanns totalt 577 stenar. I den sydvistra svackan fanns totalt
1412 stenar. [ den norddstra svackan avligsnades inte alla stenar; 610 stenar
lyftes bort hirifran, detta bedéms vara merparten. I nordvastra utkastet lag
stenen glest, hir fanns 127 stenar. Det ar rimligt att anta att samtliga stenar

Tllustration 3:7. Oversiktsfotografering med kamera monterad pa stang. Sven Hult fran Visual Project Swe-
den, sista dagen. Foto mot nordost.
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Illustration 3:8. Lodfoto taget i undersikningens slutskede. De enda kvarvarande stenarna utgors av den even-
tuella kistkonstruktionen och de mijliga vesterna efter kantkedjor. Lattan dr utfilld till 2 meter. Foto mot
soder.

=
R

Illustration 3:9. Annika och Benjamin rensar det sista materialet under de mindre stenarna i kistkonstruktio-
nen. Har framkom merparten av benen. Foto mot véster.
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Illustration 3:10. Kartan visar undersokningsomradet med de olika undersokta delarna och hur de bendmn-
des. (For teckenforklaring, se illustration 3:11.)

ursprungligen ingatt i monumentets konstruktion. I sa fall har detta bestatt av
mer an 2726 stenar.

Centralt i roset fanns tre storre kantiga block vl synliga vid undersdkningens
borjan, illustration 3:4 och 3:11. Nar rensningen kommit sa langt att det ursprung-
liga centrala partiet blev mer synligt framkom ytterligare fyra eller fem mindre
och kantiga block. Vid undersokningen av den sydvistra svackan framkom tva
rektanguldra block, 0,4-0,5 meter stora. Under de storre blocken i réset fanns en-
dast enstaka mindre stenar men nistan ingen jord. De kantiga blocken kan vara
rester efter en kistkonstruktion.

Centralt i botten fanns ett lager av sma mestadels skirviga stenar, nagot som
tycks vara vanligt i résen, Ostlund 2013 och dér anford litteratur. Mingden smasten
uppgick till cirka 10 liter. Fynd i form av keramikfragment och branda ben av man-
niska framkom kring resterna av den mojliga kistkonstruktionen. De brinda be-
nen fanns bade kring, mellan och under dessa nagot mindre stenar, se illustration
3:9. Ytan dar fynden kom 6verensstimde ganska vil med forekomsten av den sma-
skirviga stenen, och var cirka 2,5 x 1,6 meter stor i NV-SO riktning, illustration 3:12.
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llustration 3:11. Kartan visar ett forsik till tolkning av olika konstruktionsdetaljer i riset.



i
b

A\

Hustration 3:12. Denna karta visar de fynd som framkom vid undersokningen. Samtliga fynd av ben och keramik gjordes centralt i roset
i anslutning till omradet med smaskdrvsten. I ett makroprov taget i anslutning till kantkedjan hittades ett metallfragment.
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I den sydostra delen av rdset framkom en rest av en kantkedja. I norr framkom
vad som kan tolkas som rester av tva kantkedjor.

Tva mindre utkast/stenpackningar undersoktes nirmare, se illustration 3:9. Den
sydostra satelliten gav intryck av att vara anlagd. Ett mindre schakt, 2,7x 0,5 meter
stort, togs darfor upp genom den. Det framkom inga fynd, och inget som antydde
annat dn att stensamlingen ar naturlig eller tillfillig. Makroprov togs under ste-
narna och ned till berg, eftersom det beddmdes att det troligen var bra bevaran-
deforhallanden for makrofossiler. Ett litet utkast sydvast om roset, mellan detta
och den sydvistra svackan, undersoktes ocksa. Inga fynd framkom, och ingenting
tyder pd att detta dr annat dn utkastade stenar. Makroprov togs under stenarna.

En del av stenarna bestod till storre del av kvarts eller kvartsit, vilket gjorde dem
ljusa/vita. Tanken vicktes att vita stenar valts ut sarskilt till konstruktionen av ro-
set. Forsok gjordes att rakna de ljusa stenarna, men det ar osdkert om det ledde till
nagot. De olika personerna i grivlaget gjorde olika bedémningar av vilka stenar
som var "vita”, detta berodde dven pa vider och ljusférhillanden. Det dr ocksa tro-
ligt att motivationen att notera ljusare stenar minskade allt efter arbetets gang. Av
stenarna i sydvastra svackan har cirka 6% noterats som ljusa eller vita; i norddstra
svackan ir denna siffra 2%. For 6vriga enheter, inklusive sjilva roset, saknas no-
teringar. Det finns en naturlig kvartsgang i berget strax vister om rdsets tinkta
mitt. En del av stenarna hade slita till synes slipade sidor, vilket bedoms vara na-
turligt och inte manniskogjort.

Fynd

Nedan f6ljer en sammanfattande beskrivning av de fynd som framkom vid under-
sokningen. For en komplett beskrivning av samtliga fynd hanvisas till bilaga 3:3 och
3:5. Fyndspridningen visas dven pa karta, illustration 3:12.

Som ett resultat av den sdrskilda undersokningen av Tanum 1910 har totalt 27
fyndposter registrerats. Atta fyndposter giller keramik, och 18 fyndposter avser
ben i varierande mingd. Vid makrofossilanalys togs ytterligare ett fynd om hand,
detta utgors av ett litet metallfragment och aven detta redovisas i fyndbilagan,
bilaga 3:3.

Samtliga fynd utom metallfragmentet framkom i anslutning till de "kistste-
nar” som fanns centralt i graven, fynden sammanfoll dven med det lager avsma
skarviga stenar som tickte en del av berget under monumentet, se illustration
3:12. Man kan dock mojligen urskilja tva koncentrationer inom denna yta.

Den storre av fyndkoncentrationerna fanns i den norra delen av smaskarvste-
nen, under, kring och 6ster om de storre block som beskrevs som kiststenar. All
keramik framkom inom denna yta. Vid keramiken och benkoncentrationerna
var jorden mer sandig och ljusare, kanske pa grund av upplost keramik och ben.
Fynden var tydligt knutna till stenarna, undantaget de som framkom lings en
rot. "Kistan” var beligen pa den hdgsta centrala punkten, men ocksa delvis i en
liten fordjupning pa kronet. Under de stora “kiststenarna” kom mycket ben, och
keramiken som fanns hir kindes mer dn syntes pa grund av fragmenterings-
graden.

Den mindre av de tva fyndkoncentrationerna fanns i den sddra delen av sma-
skirvstenen, hir framkom ingen keramik. Brinda ben patriffades pa en yta om
cirka 0,5 x 0,7 meter, fran ytan och ndgra cm nerijorden, som bestod av brun, gru-
sig sand. Underskiktet blev ljusare, méjligen pa grund av rétter som luckrade upp
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berget alternativt urlakning. Mot berget fanns en tunn matta av rottradar. Benen
lag utspridda i lagren och 6ver ytan, stillvis mer koncentrerade.

Forutom brinda ben, keramikfragment och det lilla metallfragmentet framkom
ett mindre antal mer sentida metallfynd vid metalldetektering vid och kring mo-
numentet, dessa beskrivs nedan men redovisas ej i fyndbilagan.

Ben
Vid undersokningen framkom sammanlagt 220 gram ben fordelat pa 18 fyndpos-
ter, samtliga fran minniska, vuxen individ. Benen beskrivs mer utforligt nedan,
under rubriken Osteologisk analys, samt i bilaga 3:5.

Benen hittades inom hela ytan med smaskirvsten, med en stérre koncentra-
tion i den norra och centrala delen (cirka 166 gram) och en mindre i den sédra (43
gram).

Keramik

Vid undersdkningen framkom minst 118 mycket sma keramikfragment, med en
total vikt av 24 gram. Roger Nyqvist har studerat keramiken och kommit fram till
att det finns tva olika godstyper representerade.

Typ 1 representeras av fyndnummer 10, 25 och 26 och bestar av sammanlagt 13
fragment av ett mycket tunt, fint och hogklassigt gods, cirka 4-5 mm tjockt. Godset
innehaller extremt lite magring. Keramiken 4r valdigt bra brind i oxiderande at-
mosfir, men man har troligen efterstrivat en reducerande atmosfir. Godset har en
jimn brun-gra firg. Keramiken har en slammad och glittad yta med extremt bra
ytbehandlingsteknik. Fragmenten ar vildigt sma vilket forsvarar vid avgoérandet
av form, men verkar dnda vara for platta for att utgora resterna av ett kirl — karlet
skulle behova vara vildigt stort i forhallande till godstjockleken, det skulle helt en-
kelt inte vara mojligt. Dessa fragment skulle istdllet mojligen kunna vara resterna
av en skal eller ett lock. Under yngre romersk jarnalder, cirka 300 e Kr, finns kera-
mik som haller denna hoga klass, men den keramiken ar svart och brind i redu-
cerande atmosfir. Utan mynningsbitar eller dekorelement ir det vildigt svart att
sdga nagot om hur foremalet sett ut. Dateringen ir darfor mycket svar.

Typ 2 representeras av fyndnummer 3, 7, 15, 20 och 24 och bestar av 105 mycket
smd fragment. Godset har en ganska hog magringshalt av kvarts/kvartsit. Det
ir finmagrat, med bra kvalitet pa magringen och enstaka grovre korn. Ytan har
slappt pa alla fragment, sa inget kan sigas om tjockleken. Godset dr brint i oxide-
rande atmosfir, men brinningstekniken ir inte bra. Keramiken ir virmepaver-
kad. Dateringen bor ligga under forromersk jirnalder, fore ar o. Det ir mycket
svart att siga nagot om formen, men ytan ar vilvd och det bor réra sig om ndgon
typ av karl.

Ingen keramik hittades tillsammans med benen i den sédra delen, utan all ke-
ramik framkom i den norra och centrala delen av ytan med smaskirvsten. De tva
godstyperna forefaller ocksa vara jimnt spridda inom detta omrade.

Metall

Vid makrofossilanalys hittades ett ytterst litet metallfragment — cirka 6 mm stort
- 1 prov nummer 13. Detta prov togs sdder om stubben innanfér kantkedjan, se
illustration 3:8. Vad fragmentet representerar ir okdnt. Enligt MAL kan det vara
nagon form av slagg eller dylike, illustration 3:13.
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llustration 3:13 (vinster). Slaggbit som hittades i makroprov 13 taget innanfor kantkedjan i den sydostra
delen av rdset.

llustration 3:14 (higer). Detta foremal hittades bland stenen nordost om roset. Vad har det anvints till? Delen
till hager dr 15 cm lang.

Sentida fynd

Det forsta fynd som gjordes med metalldetektorn vid undersdkningen var en pa-
tronhylsa. Under en av guidningarna tillstod markagaren att det var hans hylsa,
och att det var ett bra pass just hir.

Det andra metallfyndet gjordes nordost om roset, bland stenen som var nerrasad
hir. Det utgors av tre kdttingstumpar som sitter ihop med en krok. Férslag som har
diskuterats 4r om det kan ha varit nagon slags utrustning nir man tar hem timmer
med hast ur skogen; om det kan ha utgjort en del av en lyftanordning, anvind nar
graven plundrades; eller om det kan vara kattingen till en gryta som hings 6ver 6p-
pen eld. Under en guidad tur ansags det vara allt for klent for att vara utrustning till
djur. Smidet ar mojligen av forindustriell art, illustration 3:14.

Ett stycke norr om roset finns ett klapperstensfilt bevuxet med ekkratt, och i
klapperstensfiltet finns en del urplockade gropar. Trots att det lag utanfér un-
dersdkningsomradet gicks delar av klapperstensfiltet 6ver med metalldetektor,
fraimst de urplockade groparna. Under ett stort block hittades pa sd sitt en hov-
tang. Gissningsvis har den hamnat pa berget vid lek; en liten grotta i narhe-
ten har varit en valkind lekplats for kringboende barn, nagot som framgick vid
guidningarna.

Analysresultat
Inom ramen for denna undersokning avsattes medel for vedartsanalys, “C-analys,
osteologisk analys, miljdarkeologisk analys samt multielementanalys.

Osteologisk analys

Leif Jonsson Osteology har utfort en osteologisk analys pa benmaterialet fran un-
dersokningen, bilaga 3:5. Huvuddelen av fragmenten kommer fran rérben, mest
diafysdelar och en mindre del fran kranium och andra delar. Endast manniska
har kunnat beliggas och det finns inget som tyder pa att andra arter forekommer.
Benen verkar komma fran en vuxen individ, men inga konsindikerande delar pa-
triffades.
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Vedartsanalys

Ytterst lite kol hittades vid undersékningen; endast tva kolprov togs (prov 14 och
15) och bara ett av dessa (prov 14) inneholl analyserbart kol, i detta fall fran al. Som
ett komplement gjordes en analys av kol fran makroproverna MAL nr 12033:14, 15
och 20 (vilka motsvaras av Rio nummer 16, 17 och 20, jimfor med bilaga 3:6), alla
fran ytan med smaskarvsten, keramik och ben. I samtliga fanns kol fran al, och i
prov MAL nr 15 dven en bit ek. Veden harrérde inte fran kvistar, utan snarare fran
stamdelar, bilaga 2:4c.

“C-analys

Endast tva kolprov togs vid undersékningen, och bara ett av dessa innehgll ana-
lyserbart kol. Som komplement har datering dirfér dven utforts pa manniskoben
ur graven. Proverna har analyserats av CEDAD, Lecce, Italien. Totalt har tva da-
teringar utforts, illustration 3:15 samt bilaga 3:4. Prov 14 (kol fran al) har daterats
till ett medianvarde av 469 f Kr. Fynd 23 (ben fran manniska) har daterats till ett
medianvirde av 284 f Kr. For en diskussion kring datering av ben se Del 4a. Bade
prov 14 och fynd 23 kommer fran det centrala/norra omradet med smaskarvsten
alldeles intill varandra.

Prov ID CEDAD Hemvist Radiocarbon  A”3C (%o) OxCal 4.2 Median- Material
Code Age (BP) 2013-11-22 varde fKr

1910-14 LTL1301A Prov14 2374 +45 -27.0+0.5 748-373 BC 469 Al

1162-23 LTL12825A  Fynd 23 2243 +40 -21.9+0.4 394-204 BC 284 Ben (minniska)

Hlustration 3:15. Tabell dateringar fran CEDAD.

Miljéarkeologisk analys

MAL har analyserat 24 jordprover fran olika kontexter, bilaga 3:6. Av dessa kom-
mer fyra fran den sydvistra svackan och ett fran det lilla utkastet i sydvist; tre fran
svackan i nordost; ett fran svackan i nordvist och ett fran satelliten i sydost. Tva
prover dr tagna strax nordost om och utanfér kantkedjan. Tolv prover kommer
fran sjalva roset, varav ett fran under kantkedjan. Av resterande elva prover kom-
mer atta fran omradet med smaskarvsten och fynd. De tva sista proverna ir tagna
inom kantkedjan, men 6ster om omradet med smaskirvsten.

MAL har analyserat dessa prover bade avseende markkemi och makrofossil. Det
enda organiska material som hittades forutom ben var sparsamt med trikol samt
brianda fron av mjélon. Mjolon trivs i just den sorts milj6é som roset ir placerat i.
Kol fanns spritt i nastan samtliga prover, bade i och utanfor réset, och de flesta
mjolonfron aterfanns i den sydvistra svackan. Detta sammantaget tyder enligt
MAL pa att fron och kol hiarstammar fran naturliga brinder pa platsen, och inte
fran rester av ett gravbal eller fran gravgavor.

Alla ben och all keramik som MAL har patriffat i proverna kommer fran omra-
det med smaskirvsten, det vill siga fran det omrade dir fynd av ben och keramik
gjordes vid sjilva undersokningen. Skorbrind sten hittades i tre prover, bland an-
nat fran svackan i nordost. De tva prover som togs innanfor kantkedjan men dster
om smaskarvstenen inneholl skiarvsten samt ett litet metallobjekt utan klar form,
av MAL tolkat som nagon form av slagg eller dylikt, se illustration 3:13. Dessa fynd
kan hirréra fran omradet med smaskirvsten — provpunkterna ligger nedanfor
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hogsta punkten med smaskirvsten, och material fran begravningen kan ha "run-
nit” ner hit lings med tradrotter.

De hogre halterna av fosfater sammanfaller med benen och smaskarvstenen. S&
gor ocksa MS. Den ringa mingden kol samt 6kningen av MS efter brinning tyder
pa att gravbalet inte eldats pa platsen.

Multielementanalys

For att undersoka om det gar att pavisa bland annat eventuella rester av gravgavor
av metall, har ett antal jordprover ur gravkontexter fran Tanum 1910 och 1796 ana-
lyserats avseende att antal dmnen, bilaga 3:7. Fem jordprover fran Tanum 1910 har
analyserats. I ett av dessa, insamlat i den sddra delen av omradet med smaskarv-
sten och i anslutning till benfynden, ir halten av koppar hogt, och detta tillsam-
mans med att detta prov ir det enda med pavisbara halter av zink, gor att MAL har
antar att det ror sig om en uppldst/korroderad gravgiva av brons. Det finns dven
mycket hoga halter av bly i materialet som antyder paverkan fran den nirliggande
vag E6. Aven det faktum att roset 1ag pa en berghill med mindre miangder finsedi-
ment ger hoga blyhalter av recent ursprung.

Inledande tolkning

Vad har funktionen varit? Ar det en eller flera gravar? Ar det en grav ver huvudtaget?

Det verkar rimligt att i forsta hand besvara fragan som giller funktion. Att mo-
numentet har anvints till gravliggning star utom allt tvivel, och det mesta tyder
pa att anliggningen endast innehaller en individ. I undersékningssituationen f6-
reslogs att de tva koncentrationerna av fynd kunde utgora resterna av tva skilda
begravningar, men det bedéms som troligare att fyndspridningen beror pa nagot
annat, till exempel raseringen/dekonstruktionen av roset — en stor del av den cen-
trala ytan lag exponerad.

Nir uppfordes roset och hur linge har det anvints?

Benmaterialet bestar av vitbrinda fragment utan sot. Detta tyder enligt Leif
Jonsson pa en datering till bronsalder. Under denna period har oftast endast
en minniska brants (inga djur); man har anvint tillrickligt mycket bransle for
en fullstindig forbrinning; elden har fatt brinna ut och svalna utan att man
rakat omkring — detta leder till att benen ir relativt vita/rena, och spongidsa
delar som kotor och ledindar finns ofta bevarade i storre utstrickning, Jonsson
muntligen.

Keramiken som patriffades tillsammans med de brinda benen ar vildigt frag-
menterad, men det star klart att tvd gods finns representerade. Keramiken ar
svardaterad; ett av kirlen uppvisar en mycket god ytbehandlingsteknik, vilken —
om keramiken hade varit brind i reducerande atmosfir — skulle daterat den till
yngre romersk jirnalder, cirka 300 e Kr. Det andra kirlet kan dateras till forro-
mersk jarnalder.

Dock visar “C-dateringen att begravningen ir fran ildre jirnalder, nagot som
ocksd stimmer med liget for monumentet. Kolet och benet ir daterade till runt
400 f Kr eller forromersk jarnalder. (Se dven Del 4a for en diskussion kring date-
ring av ben.) I och med att de naturvetenskapliga dateringarna samt ett av kera-
mikkarlen visar pa forromersk jarnalder ar det rimligt att tidfdsta uppforandet av
graven till denna tid.
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Det kan endast pavisas en begravning, och inga ytterligare aktiviteter. Att da-
tera en eventuell omkonstruktion eller dekonstruktion ar inte majligt.

Vister om Tanum 1910 finns bland annat boplatsen Tanum 1915, se karta sid 60.
Denna ir delundersokt, och hir finns dateringar till 390-200 f Kr och 370-160 f Kr. Det
ar mojligt att tinka sig att den person som dr gravlagd i réset har bott och levt har.

Hur dr det konstruerat?

I makrofossilprover tagna i och kring roset hittades sparsamt med trikol samt
branda fron av mjolon. Mjolon trivs i just den sorts miljo som réset ar placerat i. Kol
fanns spritt i ndstan samtliga prover, bade i och utanfér rdset, och de flesta mjélon-
fron aterfannsiden sydvistra svackan. Detta sammantaget tyder enligt MAL pa att
fron och kol hiarstammar fran naturliga brander pa platsen, och inte fran rester av
ett gravbal eller fran gravgavor. Aven 6kningen av MS efter brinning tyder pa att
kremationen bor ha dgt rum pa annan plats. En vedartsanalys gjordes av kol fran
tva makroprover fran ytan med smaskirvsten och fynd, och i dessa fanns kol fran
al och ek. Resultatet stimmer vil med vedartsbestimningar av gravbal pa central-
europeiskt omrade, se Del 4a. Veden hirrorde inte fran kvistar, utan snarare fran
stamdelar, detta kan tolkas som att det ar rester av gravbalet som analyserats.

Det mesta tyder pa att endast en individ ar begravd hir. Allmant sett verkar be-
nen komma fran en vuxen individ men inga kénsindikerande delar har patriffats.

Centralt fanns tre storre kantiga block vil synliga vid undersdkningens borjan,
och i det centrala partiet framkom ytterligare fyra eller fem mindre kantiga block.
I den sydvistra svackan framkom tva rektangulira block. Troligtvis har det fun-
nits nagon slags kistkonstruktion; den har knappast varit lang nog att rymma en
vuxen person, men en viss storlek bor den ha haft om man antar att samtliga kan-
tiga blockstenar ingatt. Nagon eller nagra bor ha tjinat som lock.

Pa hogsta punkten finns ett omrade med sma delvis skdrviga stenar som sam-
manfaller med ytan dar ben och keramik hittades, se illustration 3:6. Det ir inte
ovanligt att smaskarvsten hittas i och under fyllningen i résen; sd var fallet exem-
pelvis vid Lundby 289:1, Skredsvik 200:1, Lundby 130:1 och Tossene 314, Cullberg
1966, Lindqvist 1966, Sandberg 1973, Ostlund 2013. Se dven Askum 179:1, Lundby 273:1
och Lundby 3:1, dir smastenpackningar hittats inuti sjilva kistkonstruktionerna,
Jonsson & Wickerts-Jensen 1983, Olsson 1969, Wigforss 1969. Har man medvetet stross-
lat med smastenen vid begravningstillfillet? Talar det i sd fall for att dven benen
har strésslats Over ytan snarare dn att de deponerats i ett kirl? Keramikresterna
tyder pa att benen ursprungligen varit placerade i en behallare av nagot slag. En
annan mojlighet ar att en gravgava eller ett matoffer ingatti gravliggningen. Mul-
tielementanalys visar pa forhojda virden av koppar och zink, vilket kan tolkas som
resterna efter en gravgava av brons.

I den sydostra delen av roset framkom en rest av en kantkedja, och i norr fram-
kom vad som kan tolkas som rester av tva kantkedjor. De dubbla kantkedjorna i
norr kan eventuellt indikera en omstrukturering av réset. Den osteologiska ana-
lysen visar inte pa tva gravlagda individer, men detta utesluter inte att anligg-
ningen undergatt en omkonstruktion vid nagot tillfille.

De vita/ljusa stenarna kan de ha ingatt i den 6vriga fyllningen, eller ha anvints
overst/ytterst for att de skulle synas. Roset dr uppbyggt av rundade stenar. Ett
stycke norr om finns ett klapperstensfilt dir det finns en del urplockade gropar,
det dr troligt att materialet i roset tagits hdrifran.
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llustration 3:16. Undersokningen dr avslutad. Den grunda fordjupning dir de flesta av fynden fanns syns
dnnu som ett nagot morkare parti pa grund av fukten. Foto mot norr.

Under arbetets gang fordes diskussioner om huruvida stensamlingarna i skre-
vorna och fordjupningarna runt roset var att betrakta som fristaende anliggning-
ar, kanske gravar, eller om stenen bara var nervilt eller nedrasad. Nar vi kommit
en bit pa vigen med inmatningarna och borjade kasta undan stenarna, fann vi att
en del av stenarna sprack pa samma sitt som en del sten i sdrskilt skrevan mot
sydvist hade gjort. Stenarna vi rullade ner lade sig ocksa pa liknande sitt som de
ursprungliga stenarna i skrevan (och som vi ibland tyckte oss se konstruktions-
detaljer 1). Bland annat dessa iakttagelser ledde oss till slutsatsen att stenen runt
omkring rdset inte var arrangerad, utan bara spar efter en — troligen — avsiktlig
rasering, se illustration 3:5.

Alla ben och all keramik som MAL har patriffat i proverna kommer fran omra-
det med smaskarvsten, det vill siga fran det omrade dir fynd av ben och keramik
gjordes vid sjilva undersokningen. Detta tyder ocksa pd att inget gravmaterial bli-
vit flyttat/nervrike fran sjilva graven. Det stirker ocksa antagandet att svackorna
innehéller nervilt sten fran roset, och alltsa inte utgdr anliggningar/begravningar
i sig. Skorbrind sten hittades i tre prover, bland annat fran svackan i nordost. De
tva prover som togs innanfor kantkedjan men dster om smaskarvstenen inneholl
skirvsten samt ett litet metallobjekt utan klar form, av MAL tolkat som nagon form
av slagg eller dylikt. Dessa fynd kan hirrora fran omradet med smaskirvsten —
provpunkterna ligger nedanfoér hogsta punkten med smaskarvsten, och material
fran begravningen kan ha ”runnit” ner hit lings med tradrotter.

Materialet i den sydvistra svackan fordelar sig pa sa sitt att storre stenar fanns
ytligare/hogre upp, medan mindre sten fanns lingre ner/mot botten. I den nord-
ostra svackan fanns mest mindre sten. Rosen ar ofta uppbyggda med storre sten i
botten med en ytbeklidnad av mindre sten. I sa fall kan detta tolkas som att man
at oster framst har rivit ner ytterstenarna, men at vaster har man rivit ner forst
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ytterstenar, sedan dven de storre stenarna. Detta stimmer vil med att fler stenar
i den ursprungliga konstruktionen lag kvar i nordost, och att berget var sa kalt i
sydvast.

Aven mojligheten att det rorde sig om ett stenklitt berg diskuterades, bland an-
nat pa grund av att liget bedomdes atypiskt for ett rose. Denna mojlighet dr svar
att vare sig bekrafta eller utesluta, detta pa grund av skicket pa anliggningen vid
undersokningens borjan.

Det diskuterades dven fran vilket hall monumentet var tankt att ses, utifran an-
tagandet att en monumental gravform dr konstruerad som den ar for att synas
—det ar till exempel vl kidnt att gravfilt och hogar eller résen ofta r placerade ut-
efter fairdvigar. Det har under dessa diskussioner foreslagits att graven varit tinkt
att ses fran dalgdngen nedan, och kanske till och med fran dalens vastra sida dar
topografin hojer sig igen; att den varit tinkt att ses fran berget bakom i dster; eller
att den varit tinkt att ses fran soder eller nordvist, ifall en liten firdvag passerat
lings med bergssluttningen genom de sma sprickdalarna, forbi den lilla grottan
sydvast om roset.

Utvardering av undersokningsplanen
Flera element och faktorer - till exempel liget och utseendet pa monumentet, ke-
ramikens karaktir och datering, beskaffenheten hos benresterna — avviker fran
den generaliserade bilden. Dessa avvikelser betyder ny kunskap och sitter fingret
pa att varje utgravningssituation ar unik. Att prioritera ned ambitionsnivan vid
undersokningar av fornlamningstyper vi tycker att vi har god kunskap om &r tro-
ligen sjalvuppfyllande — da kommer vi heller inte att fa ny kunskap.
Faltarbetet avlopte enligt plan, och kostnadsberakningen bedoms som rimlig.
Ett antal fragestillningar fran undersékningsplanen kommer att behandlas i
Steg 2 i rapporteringen. Det giller:

« Gar det att spara dvergripande strukturer inom virldsarvsomradet och skiljer sig de
isafall fran omgivande omraden?

« Ar rsets symbolik ett uttryck for lokal tradition eller ett uttryck for en idé spridd i ett
storre omrade?

« Vilken dr rosets roll i ett utmarksperspektiv? Markerar det ett omrade?

« Vilken dr dess roll i den regionala/lokala bebyggelseutvecklingen?

« Vad betyder nirheten till/franvaro av havet och hur tolkas det forhallandet?
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Del 4a. Sarskild undersokning av Tanum 1796 etapp I

Syfte och fragestillningar

Huvudsyftet med undersokningen av Tanum 1796:1 var att diskutera fragor om
immateriella och materiella perspektiv pa gravformen stensittning. Undersok-
ningen var ett led i att fa battre kunskap om stensittningens funktion, datering
och brukningstid. Resultaten kan sedan ligga till grund for diskussioner angaen-
de dess kommunikativa, sociala och ekonomiska roll.

I undersokningsplanen uppstilldes ett antal fragestdllningar:

« Nédr anlades graven och hur linge anvindes den? Hur dr den konstruerad?

« Vad har funktionen varit? Ar det en eller flera gravar? Ar det en grav 6ver
huvudtaget? Ar det en kenotaf?

« Gar det att spara dvergripande strukturer inom varldsarvsomradet och skil-
jer sig de isafall fran omgivande omraden?

« Ar gravens symbolik ett uttryck for lokal tradition eller for en idé spridd i ett
storre omrade?

« Varfor har just denna placering valts? Markerar graven en dvergang mellan
indgomark och utmark?

- Ligger graven i ndrhet till samtida bosittning, och vilken dr gravens roll i
den regionala/lokala bebyggelseutvecklingen?

« Hur skiljer sig ensamliggande gravar fran de i grupp?

Undersokningsomradet

Innan undersokningen var Tanum 1796:1 registrerad som en ensamliggande sten-
sattning. Den var beligen i en moridnsluttning vilken vette mot vist-sydvast och
de 6stra delarna av Tanumsslitten. Stensittningen beskrevs som 9 meter i diame-
ter och 0,5 meter hog. Tanum 1796 registrerades i samband med en inventering
som dgde rum 1998, Brostrom 1998, samt blev féremal for en férundersékning 2009,
Munkenberg 2010. De narmaste fornlamningarna utgérs av en hallristning, Tanum
214 samt tva boplatser, Tanum 1905 och 1906, illustration 4a:1. Limningens topogra-
fiska placering dr typisk for gravar fran yngre bronsalder-aldre jarnalder, men att
den ir ensamliggande ir atypiskt.

I dalgangen at norr och séder férekommer ett flertal gravar fran bronsalder och
jirnalder som exempelvis Tanum 384, 385, 387, 388, 1103 och 1104, och ett gravfilt,
Tanum 386. Lings Frostorpsdalgangens norra sida ligger ett flertal hillristnings-
lokaler, bland andra Tanum 162, 163, 190, 237 och 238. I norr och vaster forekom-
mer ytterligare boplatser, bland andra Tanum 1272, 1273, 1771:1, 1735, 1814, 1815,
1818, 1908 och 1915.
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Tanum 1907 utgors av en fyndplats for ett span, ett avslag, tva ovrigt slagna flin-
tor, fem brinda smaflintor och ett 30-tal svallade flintor, dir merparten av flin-
torna lag inlagrade i ett svallgruslager. Fynden framkom vid en utredning och ar
belidgen topografiskt hogre dn och cirka 70 meter 6ster om Tanum 1796/2259, Mun-
kenberg & Connelid 2007. Strax norr om Tanum 1796 finns boplatserna Tanum 1905
och 1906. Det dr mycket mojligt att Tanum 1906 och 1905 bor betraktas som delar
av samma boplats. Tanum 384 utgors av en stensittningsliknande limning, och ar
belidgen 475 meter sdder om Tanum 1796, i samma sluttning och i samma lige mot
den nuvarande akermarken, illustration 4a:2.

Resultaten fran 6vriga undersokningar med anledning av omliggningen av E6
genom virldsarvsomradet visar pa ett mycket aktivt nyttjat, kulturellt skapat och
format landskap under tiden yngre bronsalder till dldre jirnalder, genom monu-
mentala gravanldggningar och boplatsspar i form av huslimningar och aktivitets-
platser. Vid denna tid har Tanumsslatten blivit en for djurskétsel och odling gan-
ska stabil bygd dir hiavden av land blivit ett centralt element i samhillet, Algotsson
& Swedberg 1997, Ling 2008, Nyquist 2007, Svedhage 1997. Mojligen utgor Tanum 1796
ett exempel pa denna hivd inom landskapet vid Frostorp.

Undersokningsomradets storlek uppgick till slutligen 290 m?, illustration 4a:3.

Metod

Hela ytan undersoktes intensivt. Inledningsvis banades undersékningsomradet
av med maskin, varefter stensittningen rensades fram for hand. For att utreda
hur graven varit uppbyggd och hur den anvints 6ver tid undersoktes och doku-
menterades fornlimningen i huvudsak i plan, med GPS, kamera och beskrivning.
En profil upprittades genom anliggningen for provtagning och dokumentation
av marklager, dven denna dokumenterades l6pande med kamera. Framkomna
konstruktionsdetaljer fotograferades i plan och i férekommande fall i profil. In-
gaende detaljer mittes ocksa in. Undersokningens alla steg fotodokumenterades
I6pande. Oversiktsfotografering kombinerat med lodfoto utférdes kontinuerligt
under undersokningen.

Ytan gicks 6ver med metalldetektor 16pande under arbetets gang for att fanga
upp eventuella metallfynd. Enskilda fynd och grupper av fynd mattes in punktvis.
Fyndférande kontexter gicks igenom for hand och fynd insamlades och separe-
rades utifran iakttagen kontext. Benmaterial insamlades for osteologisk analys.
Stenmaterial analyserades av Andreas Toreld. Keramik analyserades av Roger Ny-
qvist. De insamlade fynden kommer efter avrapportering att limnas till Bohus-
lins museum.

Prover for makrofossilanalys och multielementanalys togs i relevanta kontex-
ter. Makrofossilanalys och multielementanalys har utforts av Miljoarkeologiska
laboratoriet (MAL) i Umed. Leif Jonsson Osteology har analyserat de ben som
framkom. CEDAD, Lecce i Italien, har utfort “C-dateringar pa benmaterial. Ved-
artsbestimning har utforts av Vedlab, Glava samt av MAL.
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Hlustration 4a:1. Oversikt av niromradet fran 2009, innan undersékningarna pabérjats. Platsen for Tanum
1796 har markerats med bla ring, boplatserna Tanum 1905 och 1906 har markerats ungeféirligt med roda ring-
ar. Hallristningen Tanum 214 i beldgen Gster om Tanum 1796 och utanfor bild. Foto mot sydost, perpixel.se.

Formedling

En griavdagbok uppdaterades lopande under arbetets gang och publicerades pa
Rio Kulturkooperativs hemsida. Under utgravningen holls tvd allmdnna visningar
(19/5 och 22/5) samt en visning for hembygdsforeningen (23/5). Backa, Res6 och
Rabbalshede skolor var samtliga pa visning av undersdkningen (21/5, 22/5 och
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23/5), illustration 4a:4. En artikel har publicerats i Fynd, Swedberg 2013b. For ovrig
publik verksamhet hdnvisas till Del 11 denna rapport.

Genomforande — Gravdagbok

Vecka 19, mandag 7/5 till fredag 11/5

Stensdttningen dr narmast rund, 10 x 9 meter i nord-sydlig utstrickning, och
kantkedjan utgors av block i storleken 0,5-1 meter. Ett tiotal av dessa var synliga
innan rensning, illustration 4a:5. Innanfor kantkedjan 4r anldggningen stenfylld.
Aven utanfor finns stora miangder sten.
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Hustration 4a:2. Pa kartan har fornlimningar som omnimns i texten markerats med text.
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ustration 4a:3. Karta med planerad undersokningsyta markerad samt den ytan som slutligen kom att underso-
kas. De schakt som grivdes i formodade gravkontexter samt for upptagning av markprofiler har ocksa markerats.

Undersokningen inleddes med att en mittprofil mirktes ut i stensittningen.
Direfter paborjades avtorvningen av kantkedjan och sedan resten av stensitt-
ningen. Efter avtorvning framstod tydligt att stenmaterialet dven utanfor kant-
kedjan var mestadels vil packat — mojligen dr dven stenen har sorterad/lagd och
inte naturlig, illustration 4a:6. Stenarna utanfor kantkedjan ligger endast i ett lager
medan det idr fler lager innanfor kantkedjan. Inmitning av kantkedja och stenar
innanfér denna paborjades. Ytan avsoks med metalldetektor dagligen.

Veckan inleddes med fint vider men allt eftersom kom allt mer regn, pa torsda-
gen kom det ndstan 20 mm! Temperaturen haller sig under 10 grader.

Vecka 20, mandag 14/5 till fredag 18/5
Arbetet med rensningen av ytan utanfor stensittningen pabodrjas utan att na-
gon begransning av stenmaterialet kan skonjas. Efter kontakt med linsstyrelsen
beslutas att utvidga rensytan. Inte heller denna rensning ger nagra entydiga av-
gransningar. Efter ytterligare kontakt med lansstyrelsen bestims att sokschakt
ska tas upp i de fyra viderstrecken. Efter denna avbaning finns det mojligen en
flytande avgrinsning at oster och kanske dven at vaster. Efter att ytan rensats
oversiktsfotograferades ytan, illustration 4a:7.

Veckan inleddes med kallt och regnigt vider, bara 6-8 plusgrader. I mitten av
veckan overgick det till lite varmare och mindre regnigt vader.
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lustration 4a:5. Benjamin, Annika och Vanja har borjat rensa fram stenséittningen Tanum 1796:1. Kantked-
jans stenar Gr frilagda i sodra delen. Foto mot nordost.

Vecka 21, mandag 21/5 till fredag 25/5

Efter ytterligare rensning kan vi konstatera att stenarna ir mycket homogent
packade i nord-sydlig riktning. Efter avstimning med linsstyrelsen besluta-
des att genomfora undersékningen enligt beslut inom undersékningsomradet,
men att avbana stenpackningen dven inom den utékade ytan. Den 23:e var hela
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den avbanade ytan firdigrensad och ytterligare en serie dversiktsfoton togs. Ef-
ter analys av dessa identifierades tva strukturer som kunde tinkas vara mindre
stensdttningar i stenpackningen utanfér huvudgraven, illustration 4a:8. Bada un-
dersoktes och en av dessa, A6, visade sig hysa en urnebegravning. Dessutom pa-
borjades borttagningen av sten inne i sjalva huvudanliggningen. Vid rensningen
framkom flera smasotiga partier samt ett mindre antal slagna flintor. Undersok-
ningen besdktes av skolorna fran Backa, Reso och Rabbalshede.

Denna vecka kom virmen med topptemperaturer pa 20 grader! Endast en rejil
regnskur under veckan, narmast perfekta foérhallanden mot vad vi varit vana vid
under sidsongen hittills.

Vecka 22, mandag 28/5 till torsdag 31/5
Vid rensning och avbaning framkommer flera mindre stenlyft/gropar med sot/kol-
fyllning. Det finns ocksa exempel pa gropar som grévts for att rulla ner storre block
isd att dessa kommit i niva med 6vriga stenar. Utanfor kantkedjan framkommer ett
flertal anliggningariden sodra delen. Ett antal schakt grivs for att tydliggora mark-
stratigrafi och for markkemisk provtagning. Vi noterar en tendens till en gles yttre
kantkedja, markerad med meterstora block cirka 1,5 meter utanfor den inre, denna
fanns dock endast pa sydostra sidan och bestod av mindre 4n tio stenar, kanske en
tillfallighet? Inom stensittningen Tanum 1796 avbanas den sdra ytan forst och pro-
filen dokumenteras, beskrivs och provtas. Nir den norra ytan avbanas framkommer
en urnebegravning relativt centralt, A10. I anslutning till denna framkommer dven
en grop som tolkas som en rest av ett bortforslat block.

Veckan inleddes med varmt vider men ganska snart sjonk temperaturen till
drygt 10 grader. Regnskurar nistan varje dag men trots allt ganska dragliga un-
dersokningsforhallanden.

Undersokningsresultat

Tanum 1796:1 var registrerad som en ensamliggande stensittning. Efter avslutad
undersokning (etapp I) kunde konstateras att minst ytterligare en stensittning
fanns i omedelbar anslutning, men ocksa att de bada gravarna omgavs av en kon-
struerad stenpackning, vilken preliminirt bedémdes vara cirka 80 x 25 meter stor.
Inom denna stenpackning fanns ytterligare strukturer som kan tolkas som gra-
var. Under savil stensittning som stenpackning férekom anlidggningar i form av
eldstidder och kol- och sotfyllda gropar.

Eftersom undersokningsresultatet kom att avvika markant fran forutsittningarna
for undersokningsplanen beslutades att en kompletterande forundersokning skulle
utforas efter att den sirskilda undersdkningen avslutats, denna finns rapporterad i
Swedberg 2012. Resultatet fran denna ledde i sin tur till att en kompletterande under-
sokning (etapp II) av Tanum 1796 och 2259 utfordes 2013, vilken finns rapporterad i
Del 4b.

Anldggningar

Vid undersékningen dokumenterades 13 anldggningar, dessa redovisas i bilaga
4a:2. Dessa utgjordes frimst av tva stensittningar med urnebegravningar, Aé
och A1o (Tanum 1796:1). Fyra anliggningar framkom vilka har tolkats som res-
ter efter gravbal, A1-3 och A9. Dessa har registrerats som grav ovrig. Tre eld-
stider i form av tvd hirdar, A4 och A11, samt en kokgrop, A5 registrerades. A12
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lustration 4a:6. Vanja mdter in stenar i packningen utanfor kantkedjan pa den stova stensittningen. Den lilla
stensdttningen har dnnu inte upptéckts. Foto mot véster.

har registrerats som en boplatsgrop, och utgdrs mojligen av ett stolphal. Slut-
ligen har vi tre anldggningar vilka tolkats som stenlyft, A7, A8 och A13. Dessa
ir registrerade som boplatslimning 6vrig, illustration 4a:9. Den stenpackning
som noterades utanfor stensittningen 1796 har inte registrerats som en enskild
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anliggning da dess utstrickning inte var kind nir undersokningen avslutades,
se dven nedan Del 4b.

De fynd av bearbetat stenmaterial som gjordes vid undersékningen tolkades
som tillhorande en tidigare mesolitisk boplatsfas. Begrinsningen av Tanum
1796:14 baserades pa det stenmaterial som framkom i sandlagret under stensitt-
ningen. Ytterligare mesolitiskt material framkom vid kompletterande férunder-
sokning, Swedberg 2012, liksom vid kompletterande undersokning, Del 4b.
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Tllustration 4a:7. Oversikt av Tanum 1796:1 efter den inledande framrensningen. Kantkedjan dr intakt forutom
i 6vre higra hornet. Det Gr troligen en skada fran forundersékningen. Urnegraven var beldgen under den cen-
tralt placerade stubben. Foto mot sydvist, Sven Hult.

Tllustration 4a:8: Oversikt efter utokad avbaning. Hitom Tanum 1796:1 syns tva mindre stenséittningsliknande
anliggningar. Aven dessa undersiktes och den ena, anliggning 6, inneholl ocksd en urnebegravning. Anligg-
ning 6 syns till higer om den stora stensittnngen. Anliggning 12, precis utanfor kantkedjan av Tanum 17961,
till véiinster i bild, innehdll en sotfylld grop. Foto mot nordost.
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Hustration 4a:9. Anldggningar fran undersokningen av Tanum 1796:1. Stensdittningarna dr markerade genom
kantkedjestenarna och anliggningsnumret A6 respektive A10 Gr angivet vid respektive urnegrav. Den nyan-
miilda boplatsen Tanum 1796:14, vilken kom att fa beteckningen Tanum 2259 dr markerad med bla linje.

Stora stensdttningen, A10

Denna utgérs av den ursprungliga registrerade fornlimningen Tanum 1796:1.
Stensittningen var i det nirmaste rund, 10 meter i diameter. Kantkedjan bestod
av 25 block med en storlek av 0,5 upp till 2,5 meter. Kantkedjan och en del av sten-
sattningen samt stenpackningen var skadad i ett omrade i vistra delen. Detta har
tolkats som sparen efter det schakt vilket togs upp i samband med forundersok-
ning, Munkenberg 2010. Fyllningen bestod av stenar som var 0,2 — 0,8 meter stora.
Delagitvatill fyralagerioch pa sand. Pa cirka 0,2 meters djup fanns spridda kol-
bitar, och i tva omraden framkom storre koncentrationer tillsammans med sot-
fargad sand, A1 och A3. I profilen framtridde lagret tydligt och hade en maximal
tjocklek av 0,15 meter. Centralt placerad i anliggningen framkom en gravurna
med brinda ben pa cirka 0,4 meters djup. Storleken pa gropen som urnan stod
1 var svar att avgora da urnan grivdes fram under en stor rot, illustration 4a:10.
Uppskattningsvis var gropen 0,3 meter i diameter och 0,2 meter djup. Fyllningen
i gropen, forutom urnan, bestod av sotig sand och brinda ben. Urnan var till stor
del intakt men sa skor att den sonderfoll i delar direkt vid framtagningen.

Lilla stensittningen, A6

Denna framkom 3,5 meter soder om den stora stensidttningen. Anliggningen
var nirmast rund med en diameter av 4,5 meter, och stenarna i kantkedjan var
0,2 — 0,6 meter stora. Innanfor kantkedjan var stenarna 0,2 — 0,4 meter stora
ochlagdaietttill tva lager. Nira stensittningens centrum framkom en benfylld
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Hustration 4a:10. Oliver undersoker och provtar gravurnan i den stora stensittningen, anliggning 10. Foto
mot vist.

urna, cirka 0,2 meter under markytan. Urnan var stilld mellan nagra mindre
stenar och hade kollapsat, endast bottendelen var nagorlunda hel, illustration
4a:11. Vid kirlet framkom férutom ben dven ett flintavslag samt ett eventuellt
jarnféremal. I makroprover framkom ytterligare tva fragment av jirnforemal.
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ustration 4a:11. Botten av urnan fran den lilla stensdttningen, anliggning 6, in situ. Foto mot nordost.

Grav Gvrig, sot- och kolpaverkade lager

I den stora stensittningens centrala del framkom delar av ett sot- och kolpaverkat
lager, A1 respektive A3, med en 6st-vastlig utstrickning. A1 hade en utstrickning
av 0,7 x 0,5 meter och ett maximalt djup pa 0,1 meter. A3 hade en utstrickning av
1,4 X 1,2 meter och ett maximalt djup pa 0,2 meter, illustration 4a:12. Kolet fran lag-
ret var mycket fragmenterat och av det som sindes for datering innehdll provet
fran A3 sa lite substans att en datering inte var mojlig. Lagret inneholl inga fynd
och tolkades som tillhérande gravens anliggningsskede.

Under tva av kantstenarna i den stora stensidttningen framkom A9. Den hade
en utstrackning av 1,2 x 0,7 meter och ett djup av maximalt 0,1 meter. Fyllningen
bestod av sotig sand med enstaka kolbitar. Tva stenblock i kantkedjan tackte hela
anliggningen. En tolkning ar att A9 utgors av kol och sot fran gravens anligg-
ningsskede vilket bevarats under kantkedjan. Kolprovet fran denna anliggning
var for litet och fragmenterat for att kunna dateras.

I den lilla stensittningen framkom ett liknande lager, A2. Det var beldget i den
vastra delen av A6 och bestod av ett sot- och kolpaverkat lager med en utstrick-
ning av 1,2 x 0,7 meter och maximalt 0,15 meter djupt. Lagret inneholl inga fynd
och tolkades som tillhérande gravens anliggningsskede.

Hdirdar

De tva hirdarna A4 och A11 framkom intill varandra och mellan den stora och
lilla stensittningen. A4 utgjordes av sotig sand med enstaka skidrvstenar. Den
hade en utstrickning pd 0,6 x 0,5 meter och ett maximalt djup pa 0,15 meter.
A11 hade en utstrickning av 1 x 0,6 meter och ett maximalt djup pa 0,15 me-
ter. Fyllningen skiljer sig at fran A4 genom att vara nagot mer humdos och utan
skarvstenar. Bedomningen hird dr inte helt sjilvklar; det kan inte uteslutas att
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Illustration 4a:12. Framrensning av delar av anliggning 3. Lagret har tolkats som rester fran gravbalet till

begravningen av personen som lagts till vila i urnan. Foto mot dst.

de liksom A1-3 och Ag tillhor gravens anliggningsskede eller utgor delar av ett
kulturlager.

Kokgrop

En kokgrop framkom alldeles soder om kantkedjan till den stora stensittningen.
As var 1,4 x 0,8 meter stor och hade ett maximalt djup av 0,3 meter. Fyllningen
bestod av sand med mycket kol och en tit skirvstenspackning. Enligt forslaget
pa kategoriindelning i Del 2 tillhor As kategori 1, det vill siga en ensamliggande
kokgrop.

Boplatsgrop

A12 bedomdes i filt som en eventuell stensittning pa grund av hur stenarna for-
merade sig. Vid tolkning av hur férundersékningsschaktet hade paverkat omgi-
vande stenar ir det mojligt att det var en slumpmissig formation av stenar. Dock
framkom under den eventuella stencirkeln en grop med sotig sand. Den hade en
storlek av 0,3 x 0,3 meter och ett djup av 0,2 meter. Fyllningen innehdll svart sotig
sand med relativt mycket kol.

Boplatsldmning dvrig, stenlyft

Tre anldggningar, A7, A8 och A13, har bedémts som stenlyft och har registrerats
som boplatslimning 6vrig. Under stenfyllningen inom den stora stensittning-
en, nagra centimeter ner i sanden, framkom A13, illustration 4a:13. Fyllningen
bestod av nagot humés stenig sand, och paminde om den i A7 och A8. Dessa
framkom invid block i kantkedjan respektive utanfor den stora stensittningen.
De tva sistndmnda groparna tolkades som gropar gravda for att placera stenar-
na pa synlig respektive osynlig plats vid anliggningen. Om 4ven A13 tolkas i det
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Illustration 4a:13. Anliggning 13 vilken framkom under stenpackningen inom kantkedjan for den stora sten-
sdttningen. Anliggningen utgérs av en grop troligen efter ett borttaget stenblock, vilket kan ha ateranvints i
kantkedjan. Foto mot nordost.

perspektivet kan gropen vara ett igenfyllt hal efter ett block som flyttats till kant-
kedjan. Dessa anlaggningar ar ovala och ungefir meterlanga.

Stenpackningen

Stenpackningen har inte givits nagot anliggningsnummer da dess utstrickning
och form inte kunde klargéras inom ramen for undersokningens etapp 1. Inom
den yta som avbanades ansag vi stenen mer vil lagd fran sydost till norr dn i norr
till 6st. I den sydvastra delen var stenen lagd sd ett en planliknande yta stillvis bil-
dats. I den nordéstra delen fanns det storre mellanrum mellan stenarna. I samt-
liga viderstreck var stenlagret enkelt. Se vidare i Del 4b.

Fynd
Nedan f6ljer en sammanfattande beskrivning av de fynd som framkom vid undersok-
ningen. For en komplett beskrivning av samtliga fynd hinvisas till bilaga 4a:3 och 4a:6.
Totalt har 31 fyndposter registrerats. Forutom vid sjilva undersékningen togs
fynd dven om hand vid makrofossilanalys, dessa utgors av post 29 och 31, dven
dessa redovisas i fyndbilagan, bilaga 4a:3.
De insamlade fynden av flinta sorterades av Andreas Toreld med st6d av Sorte-
ringsschema for flinta, Andersson m fl 1978. Roger Nyqvist har bedémt keramiken.

Flinta och bergart

Flintan utgors av avslag och 6vrig flinta. Den ar i allminhet grov och ofta sval-
lad. Av bergart framkom en trolig knacksten samt avslag av porfyr. Porfyrbitarna
passar samman och det kan inte uteslutas att de ir delade pa naturlig vig eller
genom eldpaverkan.
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Illustration 4a:14. Delar av botten fran gravurnan i anliggning 6 kunde fogas samman, vilket ger en antydan
om formen pa det ursprungliga kirlet.

Ben

Vid undersdkningen framkom sammanlagt 919 gram ben fran stensittningarna
A6 och A1o. Benen beskrivs mer utforligt nedan, under rubriken Osteologisk analys,
samt i bilaga 4a:6.

Keramik

Vid undersokningen framkom keramikfragment med en total vikt av 1870 gram.
Av dessa hirrérde 1080 gram fran A6 och 790 gram fran A1o. Det fanns ett mindre
antal mynningsbitar fran bada urnorna men inga egentliga dekorelement kunde
iakttas. Keramiken var likartad men med vissa intressanta skillnader:

Karlet fran A6 (den lilla stensdttningen) dr val brant, oxiderat, och grovt magrat
med kvarts/kvartsit, illustration 4a:14. Bitvis finns stora klumpar av magring, men
anmdarkningsvart lite glimmer. Eventuellt dr kirlet ombrint men eftersom det ar
allefor tatt och vdlbrant har det troligen inte fungerat som kokkarl. Kirlets karak-
tir antyder en nagot yngre datering dn den “C-dateringen givit.

Keramiken fran A1o (den stora stensittningen) harror fran tva kirl. Bada dr val
branda, oxiderade och granitmagrade. Ett av kirlen bestar av ett ganska tunt gods
med relativt fin magring, och en mynning med kort eller ingen hals. Det andra
karlet ar uppbyggt av lite grovre gods.

Jarnforemal

I A4 och A6 framkom nagra mindre jarnfragment. Foremalen ar alltfor fragmen-
terade for att det ska ga att uttala sig om deras ursprungliga form eller funktion.
Dd jarnfragmentet 1 A6 framkom i sjdlva gravurnan ar det mojligt att det utgor
resterna av en gravgava.

Analysresultat

Inom ramen f6r denna undersdkning avsattes medel for vedartsanalys, C-analys, os-
teologisk analys, miljéarkeologisk analys samt multielementanalys, illustration 4a:15.
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Illustration 4a:15. Markkemisk provtagning av profilen genom den stora stensittningen. Proverna dr tagna
och Benjamin haller pa att mita in punkterna for provtagningen. I bakgrunden haller Vanja och Oliver pa att
ta bort stenpackningen i stenséttningens norra del. Foto mot nordviist.

Vedartsanalys

Vedartsanalys har utforts av Vedlab, Glava samt MAL. Analysen fran Vedlab om-
fattar tre kolprov som alla kommer fran olika anliggningar inom den stora sten-
sittningen A10, men ej fran urnegraven. Proverna fran A1 innehdll al, provet fran
A3 inneholl kol fran al, bjork och ek, och provet fran A9 inneholl ek. Rapporten
fran Vedlab ligger som bilaga 4a:4. I filtsituationen diskuterades huruvida detta
kol kunde komma fran en rojningsfas, eller om det rérde sig om hirdar. Erik Da-
nielsson pa Vedlab anser att det troligen inte ror sig om en svedjefas.

MAL har gjort utplock for datering pa delar av materialet fran makroprover
samt en utdkad analys av materialet fran tre av makroproverna fran A6, MAL nr
12-0030:10, 12 och13, och fran tva ur A10, MAL nr 12-0030:20 och 21, bilaga 4a:8. 1 A4
fanns al och bjork, i As bjork och mojligen ett cerealiafragment. I A6 fanns endast
tall representerad i de tre proverna. Veden har utgjorts av mattligt grova stammar.
Fran A1o dominerade al med enstaka forekomster av bjork och tall. Veden utgjor-
des enbart av stammar.

“C-analys
Proverna har analyserats av CEDAD, Lecce, Italien. Totalt har nio prover skickats
for analys, men endast sju prover har kunnat dateras, illustration 4a:16 samt bilaga
4a:5. Proverna fran A3 och A9 bestod av ett litet och fragmenterat material. Provet
fran A3 bedomdes inte mojligt att processa medan ett forsok gjordes med mate-
rialet fran A9. Laboratoriet lyckades dock inte fa fram tillrickligt med analyserbart
material.

Samtliga analyserade prover faller inom perioden férromersk jirnalder. No-
teras kan att bade A6 och A1o har daterats dubbelt —den ena dateringen ir gjord
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pa minniskoben och den andra pa kol — och att dateringarna pa kol konsekvent
dr dldre dn dateringarna pa ben. Se nedan under Inledande tolkning en kort dis-
kussion om “C-datering av benmaterial. Det framgar dven att begravningen
i den stora stensittningen, A10, foregar begravningen i den mindre stensitt-
ningen, A6. Savil ben- som veddateringarna fran de respektive gravarna 6ver-
lappar varandra med god marginal. Tendensen ir dock tydlig: A6 ar yngre an
A1o. Beroende pa om vi viljer ben eller vedart som killa for dateringen skil-
jer det 50-75 ar, osdkerhetsfaktorn inte medriknad. For en diskussion om fel-
marginal vid “C-datering se Del 2. Det dr ocksa viktigt att vara observant pa
att kalibreringskurvan vid 2 200 BP savil som vid 2 400 BP ir komplicerad.
Forutom den grundliggande osikerhetsfaktorn for varje prov skapar det stora
dateringsintervall.

Samtliga daterade anliggningar dr yngre dn dateringarna fran kolet i urnegra-
varna. Aldst av de évriga anliggningarna ir A1 vilken utgjordes av ett kolpaverkat
lager under stenpackningen inom den stora stensittningen, A10. Vedartsdatering-
en av tall frin A6 ir nagot ildre. Aldersskillnaden ir liten och helt inom felmar-
ginalen. Skillnaden kan méjligen ocksa forklaras av egenaldern hos det daterade
materialet, MAL har dock bedémt att den daterade tallbiten haft lig egenélder.

Prov ID CEDAD Hemvist Radiocarbon A1BC (%0) OxCal4.2 Median-  Material
Code Age (BP) 2014-01-27 varde f Kr

1796:1 LTL12698A A1 2290 +45 -25.4+0.5 412BC-204BC 359 Al

1796:15 - A3 Ej processbart Al

1796 PM1 LTL13017A A4 2035+ 45 -28+0.5 169BC—57AD 44 Bjork, Al

1796 PM2 LTL13018A  As 2172 +50 -26.4+0.2 376BC—62BC 242 Bjork, poaceae (cerealia?)

1796 PM14/20 LTL13019A A6 2301+ 40 -19.8+0.5 428BC—206BC 375 Tall

1796 P123012  LTL13099A A6 217145 -313+0.9  368BC-95BC 244 Ben

1796:16 LTL12699A A9 Ej daterbart Ek

1796 PM21/26 LTL13020A  A10 2347 + 45 -25.2+0.5 733BC-236BC 429 Al

1796 P123020 LTL13100A  A10 2262445 -29.5+0.3 401BC-204BC 292 Ben

llustration 4a:16. Tabell dateringar fran CEDAD.

Osteologisk analys

Leif Jonsson Osteology har utfort en osteologisk analys pa benmaterialet fran un-
dersdkningen, for hela rapporten se bilaga 4a:6. 1 A6 samlades totalt 486 gr ben in.
I A1o var mingden 433 gr.

Den samlade beddmningen ir att benen 1 A10 (den stora stensittningen) kom-
mer fran en vuxen individ i 6vre medelalder, méjligen man. Benen i A6 (den lilla
stensdttningen) visar pa en yngre vuxen eller dldre individ, dir konet ej gick att
bedoma.

Miljéarkeologisk analys

MAL har analyserat 74 jordprover fran olika kontexter, bilaga 4a:7. Prover fran
anliggningar har analyserats avseende makrofossil. Ett utplock av material fran
dessa prover har ocksa analyserats avseende markkemi.

Makrofossil
Ett fatal froer framkom vid analysen av jordproverna fran 1796. Dessa utgors av
gras, hallon, fingerort, svartkimpe, trampért, en och hassel. Generellt indikerar
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fréerna en 6ppen kulturpaverkad milj6. Svartkdmpe och en vixer bada pa 6ppna
torra marker sa som hedar, hillar och torringar. Under den stora stensittningens
kantkedja fanns sex stycken forkolnade hasselskalsbitar. Hasselnotter dr en van-
lig gravgava vilket till exempel dven patraffats i Gissleroéd, Tanum 1892, Viklund
2008. I A4 och A6 framkom ett respektive tva jirnfragment, vilka var for sma for
att kunna bestimmas.

Markkemi

Anliggningarna, i synnerhet A6 och A1o, uppvisar hoga fosfathalter och MS-var-
den. Fosfathalterna i de prover som tagits i sjilva gravurnorna i A6 och A10 hir-
stammar fran den rika férekomsten av ben i makroproverna. Att MS-virdena dkar
efter branning tyder troligen pa att jorden som provtagits inte brints tidigare.
MS-virdena kan dven hojas av den mingd keramik som hittades i A6 och A1o.

Aven de generellt grunda markprofilerna med ytlig bergrund kan ha betydelse
for MS-virdena. De hoga virdena for organisk halt (LOI) fran anliggning A2-5
samt A7 kan komma fran rotpenetration, och dven detta hinger samman med den
relativt grunda jordmansbildningen. Fosfathalterna fran profilbinkarna visar en
generell trend mot en 6kning i fosfater ju lingre ner i profilbinken provtagning
skett. En tolkning ar att jordmanen &r relativt tunn och att urlakning av narings-
dmnen (bland andra fosfat) kommit att ansamlas mot den ytliga berggrunden. I
profilbinken minskar organisk halt (LOI) med det provtagna djupet, vilket inne-
bar att den minerogena delen av provmaterialet 6kar med 6kande djup.

Generellt uppvisar proverna ett hogt MS och Cit-P-virde vilket innebir en stor
kulturell paverkan pa det undersokta omradet. Ser man till stratigrafiska data i prov-
banken i den stora stensittningen uppvisar de tre centrala provpunkterna svagt for-
hojda fosfatvirden. MS pekar pa virmepaverkade sediment i olika delar av stratigra-
fin, men framforallt i de centrala provpunkterna. Prover tagna under kantkedjan och
storre block samt i A13 (en grop under den stora stensdttningen) uppvisar betydligt
ligre halter vilket skulle kunna visa pa mer opaverkade sediment. Aven i provet fran
A12, vilket togs fran en grop under en stensittningsliknande struktur, ar fosfathal-
terna relativt laga vilket ur en kemisk synvinkel skulle innebara att det inte dr en grav.
Denna tolkning gors dven av provet fran den férmodade stensittningen ("Olivers
grav”) Oster om den stora stensdttningen, se illustration 4a:9.

Multielementanalys

For att undersoka om det gir att pavisa bland annat eventuella rester av grav-
gavor av metall, har ett antal jordprover ur gravkontexter fran Tanum 1910 och
1796 analyserats avseende ett antal imnen, exempelvis forekomst av koppar, tenn,
zink och jarn, bilaga 3:8. 17 jordprover fran Tanum 1796 har analyserats. De visar
pa svagt forhojda halter av vissa metaller. Koppar ar en sadan vilket kan indikera
nedbrutna garvgavor. Dock uppvisar vare sig tenn eller zink forhojda halter. Det
far betraktas som en mojlighet att kopparhaltiga gravgavor forekommit men kop-
parforekomsten kan dven ha andra orsaker.

Inledande tolkning

Avr det en eller flera gravar? Ar det en grav 6ver huvudtaget? Ar det en kenotaf?
Anledningen till den nagot vidlyftiga fragestillningen var underlaget infor
formulerandet av undersékningsplanen. Vid utredningen drogs inga schakt
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Hlustration 4a:17. Profil genom den stora stensittningen. De rida flirparna markerar varje hel meter. Under
stubben i mitten framkom gravurnan. I den centrala och vistra delen av stensdttningen syns tydligt det vir-
mepaverkade lagret med sot och kol. Foto mot nordvist.

nirmare Tanum 1796:1 dn cirka 45 meter, Munkenberg & Connelid 2007. Vid for-
undersdkningen togs endast schakt inom och maximalt 2 meter utanfor sten-
sattningen. Det innebir att en ej undersokt yta pa nirmare 1 hektar fanns runt
fornlimningen. Det var dirfor rimligt att stilla fragan om undersékningen
verkligen skulle gilla en ensamliggande grav. Fragan om det var en grav dver-
huvudtaget stilldes eftersom det i rapporten fran forundersékningen poangte-
rades dess ovanliga lige i en moransluttning. Vidare stilldes fragan om kenotaf
delvis utifran om det kunde vara en forklaring till dess placering.

Undersokningen har visat att det inte rorde sig om en ensamliggande stensitt-
ning. Tvd begravningar har kunnat beliggas i var sin stensittning, se nedan un-
der Gravanliggningarna. Tva ytterligare strukturer undersoktes eftersom de hade
ett utseende som i ytan paminde om en stensittning. Det framkom inga fynd som
talar for att dessa skulle vara rituellt anlagda. Anldggning A12, en sotfylld grop,
kan mojligen ses som en del i en ritual tillsammans med stenliggningen ovanfor.
Fragan om kenotaf kan darfor inte helt avskrivas 4ven om det inte giller den stora
stensittningen, se nedan under Ovriga anliggningar.

De tva gravarna med tillhorande stenpackning, och andra eventuella ingdende
anliggningar, kan istillet ses som en monumentskapande plats.

Gravanliggningarna

Vid undersokningen framkom fyra strukturer som paminde om stensittningar
inom den avbanade ytan. Da denna yta ocksa ticktes av en lagd stenpackning var
beddmningen svar. Tva av strukturerna, A12 och ”Olivers grav”, har efter doku-
mentation och analyser inte kunnat bedémas som gravar. Den sistnimnda be-
domdes 1 filt som naturlig och har inte givits nagot anliggningsnummer eller
dokumenterats vidare.

Den stora stensdttningen utgjordes av den tidigare registrerade och forunder-
sokta anliggningen Tanum 1796:1. Anliggningen inneholl en centralt beligen ur-
nebegravning. En vuxen individ, troligen man, har gravlagts hir. Vid undersok-
ningen framkom en grop, A13, inom stensittningen. Denna har tolkats som en
grop efter en storre sten vilken tagits bort, och eventuellt anvints till kantkedjan.

Kan vi ur materialet utldsa var gravbalet har statt — hir eller pa annan plats?
Dokumentation och analyser tyder pd att en brinning skett pa platsen; A1, A3 och
A9 kan ses som delar av ett brandlager. Att inga ben framkom vid undersékningen
av dessa anliggningar skulle kunna tala for en annan tolkning dn gravbal; en for-
klaring kan vara att platsen brints av infor anliggandet av graven. Mot detta talar
analysdata, frimst MS-virdena, fran de centrala provtagningspunkterna inom
stensittningen. Halterna av MS och Cit-P i gravurneproven ligger i niva eller éver,
jaimfort med proverna fran profilerna, vilket ocksa kan ses som en indikation pa
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att kremeringen skett pa platsen. Om gravbalet inte befunnits pa plats, far dven
diskuteras om man forutom ben ocksa kommit att flytta hit sediment fran balplat-
sen. Mot tolkningen som brandlager talar den sparsamma férekomsten av brinda
fréer i proverna.

[ profilen genom stensittningen kan ett brandlager (A1 och A3) tydligt ses i den
centrala delen. Avsaknaden av ben i detta lager kan bero pa en noggrann insam-
ling av ben efter kremeringen, materialet i urnan visar att skelettdelar fran olika
delar av skelettet ir tillvaratagna, dven sma fragment. Aven forbrinningsgraden
har varit hog varfor mindre ben litt har kunnat fragmenteras. Vidare rader det
stor Overensstimmelse pa de trdslag som anvints i dessa anliggningar och de
som dr funna tillsammans med gravurnan. Troligen representerar A1, A3 och Ag
rester fran ett gravbal, illustration 4a:17.

Mot tolkningen som gravbal kan tala att samtliga daterade anliggningar ir
yngre in dateringen fran kolet i urnegraven. Aldst av de évriga anliggningarna
ar A1, aven om aldersskillnaden ar liten och helt inom felmarginalen. Om A1 inte
ar rester efter gravbalet, kan dateringarna forklaras med att gravliggningen inte
skett omedelbart efter kremeringen, och att aktiviteter — kanske en avbrinning
av ytan som forberedelser infor anliggandet av stensittningen — dgt rum mellan
kremering och gravsittning.

Den lilla stensattningen framkom drygt 3 meter sdder om den stora stensitt-
ningen. Aven denna hade en urnebegravning centralt beligen, vilken innehéll
benresterna efter en individ. Materialet i urnan visar att skelettdelar fran olika
delar av skelettet ir tillvaratagna, dven sma fragment. Materialet dr mer vilbe-
varat dn det i den stora stensidttningen, och fler skelettdelar ir representerade.
Ett kolpaverkat lager, A2, framkom inom kantkedjans begrdnsning. Markkemiskt
ger lagret samma resultat som A3 och A9, vilka tolkas som gravbal for den stora
stensdttningen. Omfattningen av A2 ir dock mycket mindre till ytan. Det kan inte
med sikerhet avgdras om anliggningen ska ses som rester av ett gravbal eller ej.
Det skiljer ungefir 50 ar mellan veddateringarna och cirka 90 ar mellan bendate-
ringarna mellan gravarna. Om veddateringen fran 375 f Kr jimfors med medel-
vardet fran A1 och A10 sa blir skillnaden bara 20 ar. I samtliga fallen dr A6 yngst.
Anlidggning A2 har inte daterats varfor vi inte kan avgora hur den forhaller sig till
stensdttningen kronologiskt pa annat sitt dn att den bor vara dldre.

Foérhallandet mellan gravarna visar pa en relation mellan gravliggningarna och
troligen ocksd mellan individerna som gravlagts.

Val av trislag till gravbal
Det har utforts studier avseende vilken typ av ved som anvints i gravbal, nagra av
dessa refereras av Strydonck m fl 2010, och giller material fran Centraleuropa. De
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tva i sirklass vanligaste trislagen var ek och al. I nagot fall framgar det att mycket
gammal och villagrad ek eldats, eventuellt delar av byggnadsmaterial. I de tre an-
liggningar som kan antas vara rester fran gravbalet, A1, A3 och A9, forekommer
just dessa traslag. I de tva urnebegravningarna dominerar tall respektive al. Al
forekommer alltsa i savil de formodade resterna efter gravbal som i sjilva urnan
fran A1o. Diremot forekommer enbart tall i Aé.

Det finns alltsa en likhet i val av trdslag till gravbalet och i gravurnan fran A1o
och det som framkommit vid studier av centraleuropeiska gravar. Detta kan visa
pa vissa gemensamma virderingar i stora delar av centrala och norra Europa. Om
det representerar en tradition eller ett aktivt hivdande av samhorighet far utredas
vidare i annat sammanhang. Mojligheten finns ocksa att det ar rent funktionellt
betingat; ek och al utgér tillsammans ett bra balmaterial da materialet brinner
linge och med hog temperatur. Lokala tridslag som forekommer mer frekvent i
Bohusldn dn i centraleuropa ar tall och bjork, vilka bada utgor ett lampligt kom-
plementtill eken i en eld som ska brinna linge och avge hog temperatur. I A6 finns
rester av tall varfor den funktionella aspekten kan ha varit lika viktig som en vir-
degemenskap eller rituell tradition.

“C-datering av benmaterial

Nir dateringsmetoden av benmaterial hade utvecklats, for ungefir 15 ar sedan,
ansags den mycket lovande. Genom kremeringen ersitts kolet i benen och sjilva
kremeringstillfillet ir det som dateras. Benen hade ingen egendlder, det var en-
bart C-effekten att ta hinsyn till, Lanting m fl 2001. Det forekommer dock att da-
teringar av ben visat svarforklarligt hoga skillnader i alder gentemot dateringar
av kol fran samma kontext, Persson muntligen 2014. Senare studier har visat att
vid en kremering sker ett utbyte av kol mellan det befintliga i benen och det i
atmosfiren vid forbranningen. Det har antagits att det dr kol fran gravbalet som
ersatter det ursprungliga kolet i samband med kremeringen. Detta borde da ge
ett relativt exakt virde fér nir kremeringen iger rum. Aven detta virde kan dock
paverkas av vedens egendlder. Den skillnad vi ser mellan ben- och veddateringar
anses dock inte enbart kunna forklaras av egenalder. Det ir egentligen bara om
gravbalet bestatt av mycket gamla ekar vi skulle kunna fa sa stora differenser som
uppstar i enskilda fall. Detta utbyte av kol i ben paverkar inte bara “C- utan dven
BC-vdrdet, varfor ben fran en kremerad ménniska inte lampar sig for studier av
diet eller for berdkning av reservoireffekt, Strydonck m fl 2010.

Ovriga anliggningar
Anlidggningarna A1, A3 och A9 har alla tolkats som mojliga rester efter gravbal.
Aven A2 och A11 skulle kunna utgéra en rest efter ett gravbal, eller nigon annan
eldaktivitet knuten till anliggandet av gravarna. Endast A1 dr daterad. Anldggning
A11 dr emellertid beligen mellan stensittningarna och under stenpackningen var-
for den troligen inte dr samtida med A2 dven om det inte kan uteslutas.
Anliggning A4 och As har bedémts som hird respektive kokgrop. Anliggning-
arna har framkommit inom omradet mellan de tva stensittningarna. De dr bada
daterade och har yngre dateringar in stensittningarna; de har ett medianvirde
pa 44 respektive 244 f Kr. Det innebir att aven med osdkerhetsfaktorn inrdknad sa
ar de inte samtida med gravliggningarna. De ir troligen inte heller samtida med
varandra. Anliggning A4 inneholl jarnfragment vilket dven A6 gjorde. Detta skulle
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Hustration 4a:18. Lodfoto av anliggning en formodad stensitining. Det dr majligt att stenarna dr lagda for
att se ut som en sadan, det Gr ocksa mojligt att de slumpvis hamnat sa hir. Ett schakt togs upp alldeles intill
vid forundersokningen vilket kanske forstirker effekten av intentionalitet. Foto mot dst.

kunna koppla de bada anliggningarna till varandra. Dateringsskillnaden dr dock
sa stor sa att det snarare ir en slump. Ytan som A4 ligger pa bor ha varit 6ppen
vid tidpunkten for gravliggningen i A6 varfor jarnfragmenten kan ha tappats pa
platsen.

Anliggningarna A7, A8 och A13 har alla tolkats som stenlyft. A7 och A8 har igen-
fyllda gropar som visar att stenarna flyttats till en annan position pa samma plats.
I fallet med A7 sd har den makats pa plats i kantkedjan till den stora stensittning-
en. Anlaggning A8 diremot har vilts ner i en grop sd att den inte skulle sticka upp
over de ovriga stenarna inom stenpackningen. Anliggning A13 dr en grop efter en
stor sten som flyttats fran platsen innanfér kantkedjan inom den stora stensitt-
ningen. De mdnniskor som anlade de hir gravarna och stenpackningen har alltsa
lagt ner mycket energi pa att skapa den visuella effekt de var ue efter.

Anldggning A12 undersoktes som om den vore en stensittning beroende pa
stenarnas formering i ytan, illustration 4a:18. Ingen begravning framkom men en
grop fylld med sotig sand fanns relativt centralt. Markkemianalys av jordproven
fran dennavisar att den inte utgor rester efter en begravning. Anliggningen har
bedémts som en boplatsgrop, mdjligen ett stolphal. En mojlig tolkning i denna
kontext ir ocksa att se den som en del i konstruerandet av platsen. Stenarna
kan utgora en funktionell del i platsen utan att vara en grav i sig. De kan exem-
pelvis utgora ett fundament, eller en entré till graven. Det dr ocksa tinkbart att
den ir konstruerad for att se ut som en grav, utan att for den skull innehalla
nagra begravningsrester (en kenotaf). En vidareutveckling av denna tanke dr att
se stensdttningarna som en typ av monument vars primdra syften inte var att
innehalla en begravning, men som dnda gor det i manga fall av for oss okidnda
anledningar.

101




Hustration 4a:19. I forgrunden ett av sokschakten som togs upp for att avgora begransningen av stenpack-
ningen utanfor den stora stensittningen. Foto mot sydost.

Stenpackningen

En stenpackning med ett lager av stenar har efter konstruktionen av de bada
stensdttningarna anlagts pa platsen. Stenarna varierade fran decimeterstora till
6ver meterstora block. Det var vid slutférandet av undersdkningen inte klart hur
stor yta stenpackningen tickte. Dock hade packningen en minsta utstrickning
inom den framrensade ytan som utgjorde undersdkningsomradet, illustration
4a:19. Eftersom A4, As, A11 och A12 alla var beligna inom denna yta innebir det att
de ar dldre dn stenpackningen. Om vi utgar fran medianvirdena pa dateringarna
av A4 och As sa ar de 315 respektive 115 ar yngre dn A6. Under forutsittning att
stenpackningen inte har brutits upp och sedan aterfyllts efter att anliggningarna
anvints innebdr det att stenpackningen anlagts tidigast cirka 300 ar efter att den
senaste begravningen skett pa platsen.

Nir anlades graven och hur linge anvindes den?
Dateringarna visar att urnebegravningen i den stora stensittningen ar den dldsta
anlidggningen i undersékningsomradet tillsammans med dateringen fran A1. Den
senare har en nagot yngre datering dn veden fran gravurnan. Skillnaden faller dock
helt inom felmarginalen for de respektive dateringarna. Om vi antar att proverna
representerar samma datering och tar fram ett avrundat medelvarde blir det 395 f Kr.
De tva stensittningarna har anlagts under forromersk jarnalder. En skillnad 1
anliggningstid pa 20-100 ar dr rimlig att anta utifran dateringsresultaten. Sten-
packningen och gravarna bor raknas som ett monument. Detta har anlagts under
minst 300 ar fran den forsta begravningen till skapandet av stenpackningen runt
gravarna. Stenpackningen kan ha skapats dnnu senare, men troligast dr att den
inda utgor en del i monumentskapandet av platsen runt gravliggningarna. Detta
bor da ha skett ndgorlunda nira i tiden for gravliggningarna. Ett annat perspektiv
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llustration 4a:20. Stenpackningen mellan de tva stensdttningarna. Stig dokumenterar profilen som tagits
upp i anliggning 6. Anliggningarna 4 och 5 vilka lag under stenpackningen har markerats pa ungefirlig
plats. Foto mot sydost.

pa anldggandet av stenpackningen ir att den sker som en avslutning. Anliggning-
arna A4 och As utgdr da en del av ett aktivt brukande av platsen, och stenpack-
ningen kan ses i ett perspektiv av att platsen “dodas”. Platsen slutar vara ett fokus
for aterkommande ritualer och blir ett historiskt monument, illustration 4a:20.

Varfor har just denna placering valts? Markerar graven en dvergang mellan indgomark och
utmark?

Placeringen av Tanum 1796:1 angavs som ovanlig i samband med i rapporten fran
forundersokningen, Munkenberg 2010. Detta ar delvis baserat pad att graven anlagts
i en mordnsluttning. De kompletterande undersdkningar som genomforts pa plat-
sen visar dock att mordnen avtar strax norr om graven, Swedberg 2012. Nir vege-
tationen avligsnats i omradet infér motorvigsbygget framstar ocksa liget som
utmarkt for att exponeras mot stora delar av Frostorpsdalen; graven har anlagts
pa en utskjutande del av slinten som ligger ndgra meter hogre dn de hogsta punk-
terna i dalgangen. Detta gor att platsen ir synlig fran relativt langt hall inom dalen
och dirmed ocksa inom virldsarvsomradet. En rimlig tolkning dr att graven dr an-
lagd 1 kanten av mordnen och i évergangen mellan bergssluttning och humusrik
mark. Detta kan mycket vil representera en 6vergang mellan odlingsmark och be-
tesmark. Det har vid undersdkning av Tanum 2259 framkommit tva anliggningar
inom den stenrdjda ytan i slinten soder om monumentet med samtida datering.
Det ar dirfor inte sjalvklart att avgora vad som dr indgomark och utmark.

Ligger graven i nirhet till samtida bosdttning, och vilken dr gravens roll i den regionala/
lokala bebyggelseutvecklingen?

Monumentet ir anlagt nira boplatslimningar. Vid forundersokning av Tanum
1906 framkom flera anldggningar, Munkenberg 2010. Tre av dessa har daterats och
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Illustration 4a:21. Projektansvarig, Roger Nyquist, och filtansvarig, Stig Swedberg, diskuterar vad som ska
goras hérndst. Foto mot nordost.

visar att platsen brukats under senare delen av yngre bronsalder och under for-
romersk jarnalder. Till detta kan liggas de tva ovan nimnda anliaggningarna fran
Tanum 2259, vid samma undersokning framkom ocksa tre anldggningar vilka da-
terats till yngre bronsalder. Det forekommer savil tidigare som senare dateringar,
men de sammanlagda dateringsresultaten visar inda pd en intensitet i utnyttjan-
det av platsen under yngre bronsalder och férromersk jarnalder.

Den storre fragan om regional/lokal bebyggelseutveckling kommer att diskute-
ras 1 rapporteringens Steg 2.

Hur skiljer sig ensamliggande gravar fran de i grupp?
Eftersom undersokningen inte berdrde en ensamliggande grav utgar fragestall-
ningen.

Utvirdering av undersokningsplanen

I undersokningsplanen lyftes fragan om datering och brukningstid av graven/
gravarna fram. Fragan om ensamliggande stensittningar och om det verkligen
rorde sig om en sadan betonas ocksa i fragestallningarna. Vidare férvintades un-
dersokningen ge underlag till diskussioner om fornlimningens kommunikativa,
sociala och ekonomiska roll.

Undersokningen kunde visa att Tanum 1796:1 inte var en ensamliggande sten-
sattning. Vi har istillet kunnat pavisa tva gravar, och att platsen har skapats ge-
nom en sekvens av hindelser - fran gravliggningar 6ver ett brukande till en sten-
laggning av ytan. Tolkningar av anledning till skapandet av detta kulturlandskap
kommer att géras i Steg 2.

Gravarna har kunnat dateras medan platsens brukningstid endast har kunnat
bestimmas med vissa fragetecken.
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Forutsittningarna for undersokningen paverkades av stenpackningen och
upptickten av ytterligare en grav utanfor angivet undersékningsomrade. Detta
ledde till omprioriteringar och mycket administrerande angaende hur under-
sokningen skulle slutféras inom budgeterade ramar, illustration 4a:21. Detta har
paverkat kvaliteten pa dokumentationen av de anliggningar som inte beddmdes
som gravar. Vissa moment uteslots sasom ritning av profil, vilket ersattes av foto-
dokumentation. Detta gav ett fullgott resultat och kan ses som ett tidsbesparande
moment infor framtida undersokningar. Dessutom nedprioriterades efter ett tag
arbetet med att mita in stenar fran stenpackningen utanfor de respektive sten-
sattningarna; endast block och stdrre stenar har dokumenterats i detta omrade.
Dokumentationen av stenpackningen har blivit lidande av denna nedprioritering.
Oversiktsfotografering och andra foton ger en uppfattning om packningens om-
fattning och tithet men inte pa samma sitt som en noggrann inmdatning skulle ha
gjort. Detta moment dr ocksa nagot som av kostnadsskal har prioriterats ned i de
foljande undersékningarna. Det tal att diskuteras infor framtida undersdkningar
om detta ir en rimlig niva pa dokumentation.

I undersdkningsplanen angavs att om bottenskiktet i anliggningen verkade
vara mer substantiellt kunde det komma att rutgrivas. Sa var inte fallet varfor
ingen rutgriavning utfordes. Sallning av material har heller inte skett. Det angavs
dven i undersokningsplanen att foremal av flinta skulle insamlas och analyseras
av Kalle Thorsberg, men sa blev inte fallet. Detta har istéllet utforts av Andreas
Toreld.

Ytterligare att antal fragestallningar kommer att diskuteras i Steg 2:

« Hur Gr den konstruerad? Vad har funktionen varit?

« Gar det att spara dvergripande strukturer inom virldsarvsomradet och skiljer sig de
isafall fran omgivande omraden?

« Ar gravens symbolik ett uttryck for lokal tradition eller for en idé spridd i ett storre
omrade?
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Del 4b. Kompletterande sirskild undersékning av Tanum
1796 och sirskild undersokning av Tanum 2259 etapp II

Syfte och fragestallningar
Huvudsyftet med den kompletterande undersékningen av Tanum 1796 och under-
sokningen av Tanum 2259 var att diskutera fragor om immateriella och materiella
perspektiv pa gravformen stensittning samt den landskapsformande stenpack-
ning som omger gravarna.

Undersokningarna ar ett led i att fa battre kunskap om stensittningarnas och
stenpackningens funktioner, dateringar och brukningstid. Diskussioner kan se-
dan féras angaende gravarnas och stenpackningens kommunikativa, sociala och
ekonomiska roller. Erfarenheterna av resultaten frin makroprovtagningen av
kokgropar vid Tanum 1821 gjorde det ocksa sdrskilt intressant att forsoka skapa
ett referensmaterial i liknande kontexter pa denna plats.

I undersokningsplanen uppstilldes f6ljande fragestillningar:

« Ndr anlades stenpackningen med ingdende gravkonstruktioner?

« Kan stenpackningen ses som en egen gravkonstruktion?

« Hur forhaller sig stenpackning och gravar konstruktionsmassigt och krono-
logiskt till varandra?

« Hur linge kan monumentet/monumenten gravar och stenpackning anses
ha varit i bruk?

« Kan effekten av den medvetna omdaningen av landskapsrummet forklaras,
ar till exempel syftet med stenpackningen att forstarka den visuella upple-
velsen av gravplatsen?

« Finns det skillnader i funktion mellan boplatslimningarna under stenpack-
ningen och de vid sidan av?

« Ar boplatslimningarna utanfér stenpackningen en del av monumentets
funktion?

« Vad har producerats vid lokalen och under vilka tider?

« Vad sdger det arkeobotaniska materialet om landskapet och kulturpaverkan
pa detta?

« Vilka skillnader och likheter finns mellan denna lokal och Tanum 1821, 2211
och 2213?

« Kan materialet fran dessa undersokningar relateras till pollenanalysen for
Grunnevattnet for en savil mer detaljerad som dvergripande forstaelse av
kulturlandskapets utveckling?

108



Tlustration 4b:1. Oversikt av ndromrédet fran 2009, innan undersékningarna pébérjats. Ungefirligt lige for
Tanum 1796/2259 Gr markerad med bla cirkel. Foto mot sydost, perpixel.se.

Undersokningsomradet

Efter avslutad sarskild undersdkning 2012 etapp I kunde konstateras att Tanum
1796 omfattade minst tva stensittningar, men ocksa att bada gravarna omgavs av
en anlagd stenpackning med okind utbredning. Under savil stensidttning som
stenpackning framkom anlidggningar i form av eldstider samt kol- och sotfyllda
gropar, daterade till dldre jirnalder.

Aven utanfor stenpackningen framkom ett flertal boplatsrelaterade anliggning-
ar: Soder om Tanum 1796 framkom vid kompletterande férundersékning 2012 hir-
dar, kokgropar, gropar och stolphdl, Swedberg 2012. Dessa anliggningar daterades
fran yngre bronsalder till dldre jirnalder, men det forekom aven fynd av stenal-
derskaraktir. Omradet med boplatslimningar registrerades som Tanum 2259, il-
lustration 4b:1.

Kompletterande undersékning av Tanum 1796 och undersokning av Tanum
2259 etapp II kom att omfatta de delar av fornlimningarna som beddmdes ligga
inom arbetsomradet fér motorvigen. At dster avgrinsades undersdkningsomra-
det mot bakgrund av resultaten fran tidigare utredningar och forundersékningar.
At vister har ingen avgrinsning skett. Utanfor vigomradet kvarligger fornlim-
ningen med okdnd utstrickning. Undersokningsomradets storlek uppgick till 2
500 m?, illustration 4b:2.

Noteras bor dock att Tanum 2259 efter undersokningarnas slut blivit verford
till Tanum 1796:1, vilken numera beddms som ett grav- och boplatsomrade.

Metod

Grundantagandet infér 2013 ars undersokning var att stenpackningen kring
Tanum 1796:1 skulle vara tydligt skild fran boplatsytan Tanum 2259. I undersok-
ningsplanen angavs dirfor nagot skilda metoder och prioriteringar for de bada
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fornlimningarna. D3 inget framkom vid Tanum 1796 som gav stdd till denna upp-
delning, kom hela undersékningen istillet att genomféras ungefir enligt metod-
beskrivningen f6r Tanum 2259.

Inom sddra delen av Tanum 2259 togs inledningsvis sammanlagt 13 schakt upp
1 ungefarlig 6st-vastlig riktning, illustration 4b:2. Parallellt med schaktningen pa-
borjades rensningen av schakten, inmitning av sten och gravning av meterrutor,
detta for att ge en uppfattning om omfattningen av méinskligt paverkade ytor. De
inledande resultaten fran detta ledde till besluten att 6ppna upp storre ytor i de
vastra och topografiskt ligre liggande partierna av schakten, yta 101 till 106, och
att inte mita in stenen i de i sluttningen liggande 6stra delarna av schakten, se
illustration 4b:2. Aven ytan kring Tanum 1796 etapp I togs upp, ytorna 107 till 108.
Profilbinkar sparades inom undersokningsytan for att underldtta stratigrafisk
beskrivning, men ocksa for senare provtagning.

De anldggningar, fynd och fyndkoncentrationer som framkom i samband med
schaktningen och den paféljande rensningen av ytan mattes in med RTK-GPS i
syfte att fa en spridningsbild av olika fyndkategorier i relation till de framkomna
anliggningarna. Detta gjordes for att kunna fortydliga lokalens funktionella upp-
delning i mindre aktivitetsplatser, och férhoppningsvis ge bidrag till en kronolo-
gisk rumslig uppdelning. Aven stenarna i schakten mittes in, dir skillnad gjordes
pa stenar mindre dn 0,5 meter, mellan 0,5 och 1 meter, samt storre dn 1 meter.
Stenar mindre dn 0,2 meter maittes inte in.

Samtliga framkomna anliggningar utom tva delunderséktes, samtliga doku-
menterades med beskrivning och kamera. Flertalet provtogs avseende vedart, da-
tering, markkemi och makrofossilanalys beroende pa de enskilda férutsittning-
arna. Aven framkomna kulturlager provtogs pd samma sitt. Erfarenheterna fran
undersdkningen av Tanum 1821 visade att kokgropar bor prioriteras pa grund av
deras arkeobotaniska potential varfor detta gjordes. Virmeproducerande anligg-
ningar, som hardar och kokgropar, dokumenterades enligt den av Bohuslins mu-
seum framtagna metod som foreslas i projektet Skéirvstenar och hirdar, Algotsson &
Swedberg 2002. Skarvstenar mattes avseende volym.

Da stenaldersboplatsen eventuellt kunde ha funktionsindelade ytor tillimpades
rutgravning inom delar av Tanum 2259. Sammanlagt undersoktes 83,5 m? eller 3 %
av den totala undersékningsytan genom rutgravning.

Undersokningens alla steg fotodokumenterades l6pande. Oversiktsfotografe-
ring genomfordes vid tre tillfillen under arbetets gang. Denna skedde i form av
flygfotografering (skirm och paramotor) och utférdes av perpixel.se.

Makrofossilanalys och markkemianalys har utforts av Miljéarkeologiska labo-
ratoriet (MAL) i Umea. Vedartsanalyser har utforts av Vedlab, Glava samt MAL.
CEDAD, Lecce i Italien, har utfort “C-dateringar.

Hanteringen avseende fynd av forhistorisk karaktir har skett i tre steg; 1) in-
madtning, 2) intagning och 3) registrering:

1) Samtliga framkomna fynd eller grupper av fynd mittes in. De fynd som
framkom i anldggningar och vid rutgravning, samt de fynd som vid rens-
ning av schakt ansags ha vetenskapligt virde mattes in som fyndposter.
Ovriga fynd mittes in, beskrevs i filt och deponerades pa plats. Huvudan-
svarig for fyndsortering i flt var Stig Swedberg.
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Hlustration 4b:3. Oversikt éver undersokningsytan efter cirka tva veckors arbete. Schakten har delvis rensats
och det majligen stenrojda omradet i sydvdst borjar framtrida tydligt. Maskinen har borjat avbana ytan pre-
cis norr om 2012 ars undersékningsyta, etapp 1. Foto mot nordost, perpixel.se.

2) Samtliga fynd av keramik togs in. Det samma giller samtliga fynd av flinta
som framkom vid rutgravning och anliggningsgrivning. I dvrigt togs en-
dast fynd in som utgjordes av redskap eller delar dirav, eller hade annan
sarskild karaktar.




3) I den sista fasen har ytterligare gallring skett, vilket innebdar att en del in-
tagna fynd inte fatt fyndnummer utan sorterats bort. Andreas Toreld har
ansvarat for sorteringen och registreringen, och har dven ansvarat for ana-
lys av stenmaterial. De insamlade fynden av flinta sorterades av Andreas
Toreld med stdd av Sorteringsschema for flinta, Andersson m fl 1978. De regist-
rerade fynden framgar av bilaga 4b:s.

113



Inget benmaterial framkom. Ytan gicks 6ver med metalldetektor I6pande under
arbetets gang, vilket resulterade i ett mindre antal recenta fynd. Inga andra fynd-
kategorier framkom vid metalldetektering. De registrerade fynden kommer efter
avrapportering att limnas till Bohuslins museum.

Formedling

En gravdagbok uppdaterades Iopande under arbetets gang och publicerades pa
Rio Kulturkooperativs hemsida. Under utgrdvningen hoélls en allmin visning den
24 maj. For 6vrig publik verksamhet hinvisas till Del 11 denna rapport.

Genomforande - Gravdagbok

Vecka 16, torsdag 18/4 till fredag 19/4

Vintern var lang och utan snoticke, varen ir sen. Detta har resulterat i att vi fort-
farande i mitten av april har djup tjile. For att forsoka halla tidsplanen bérjade vi
undersokningen onsdagen 17 april med att sitta ut undersokningsomradet sa att
Skanska/Trafikverket kan higna in omradet. Detta gérs som en sdkerhetsatgird
for att undvika skador; undersékningen bedrivs samtidigt som byggnationen av
nya E6 har paborjats. Pa torsdagen borjade vi ta upp schake i kallt regn och blast.
Tjilen kom pa 5-10 cm djup. Vi fick darfor bana i remsor med en maskinbredd
mellan sa att vi kan komma tillbaka och gora en grundligare avbaning nar tjilen
har slappt. Pa fredagen fortsatte schaktningen pd samma sitt. I de partier som var
mest upptinade har vi kunnat borja rensa.

Vecka 17, mandag 22/4 till fredag 26/4

Under helgen regnade det samtidigt som temperaturen steg. Vi kunde pa man-
dagen ga tillbaka med maskinen for att ta bort det sista av férnan i de avbanade
schakten. Vi har koncentrerat avbaningen till den sédra delen av Tanum 2259 ef-
tersom detta parti dr det som dr mest upptinat. Det avbanade omradet utgérs till
stor del av en moransluttning. Vi gar dven 6ver schakten med metalldetektor.

Under veckan som gar omvandlas ytan fran hyggesmark till ett omrade fyllt
med lervilling, detta pa grund av tjilen som borjat smilta undan, samt det
myckna regnandet. Under denna tid tar vi upp 13 schakt med ungefir en ma-
skinbredds mellanrum, samt 10 meterrutor. De rutor som tagits upp i omradets
ostra del, det vill sdga i sjilva sluttningen, har inte gett nagon utdelning. I de ru-
tor som ar beligna at vist har en del svallad flinta kommit, dven fatalet mojliga
avslag.

Arbetet i norr kring sjilva stensittningen sinkas av tjdlen samt den svarrensade
morangrunden. I séder vid den formodade boplatsytan har delar av det vdstra om-
radet inte kunnat rensats da det ansamlats stora mangder vatten dar. Det tycks
dock ga att urskilja eventuella stenrensade ytor.

Vecka 18, mandag 29/4 till fredag 3/5

Veckan borjade med regn sa till den grad att det inte var majligt att vare sig gra-
va rutor eller rensa. Efter det har vidret varit bittre. Rensningen av ytorna har
fortsatt framat i sakta mak. Forutom rensning har dven all sten som rensats fram
matts in for att fd en bild av vad som kan vara naturligt och vad som ar skapat av
manniskan. Veckans och gravningens hittills finaste fynd var en bit av en skira i
flinta som framkom under rensningen.
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Vecka 19, mandag 6/5 till fredag 10/5

Pa mandagen var det dimma. Rensandet av schakten fortsitter, och solen har
kommit tillbaka igen. Under veckan har den forsta riktiga anldggningen hittats,
en kokgrop, ndstan sa langt bort fran gravarna det gar att komma i de schakt vi
har tagit upp. Flygfotografen, fran perpixel.se, har tagit nagra inledande bilder pa
undersdkningsomradet, illustration 4b:3.

Vecka 20, mandag 13/5 till fredag 17/5

Efter regn i helgen inleds veckan kallt, mulet och blasigt. Pa tisdagen borjar vi
mata in alla hittills framkomna rensfynd. Efter en latt tvitt fotograferas de ocksa,
innan de liggs i dumpen. Det ir patagligt att fynden (bara flintor) kommer ge-
nast under matjorden mot gruslagret och att fynden hor samman med sjalva grus-
lagret, lingre ner i ytan — mot vaster — dir det ar mindre grusigt ir det firre eller
inga fynd. Det dr dven pafallande att materialet dr sa heterogent — svallat osvallat,
fint fult, avslag och runda knélar allt om vartannat.

Denna veckas fynd dr ett bryne av nagot slag. I dvrigt fortsitter vi att rensa,
och vi borjar nirma oss slutet. Tanken ar att maskinen ska komma tillbaka nista
vecka. Annars har det varit en fin vecka, solen har skinit, faglarna har kvittrat och
smakrypen har frodats. Rensningen har natt det sista schaktet under veckan, och
nu haller vi till runt stenpackningen med gravarna som undersoktes forra aret.
Gar allt enligt plan har vi rensat klart nista vecka.

Vecka 21, mandag 20/5 till fredag 24/5

Det togs ytterligare flygbilder under séndagen. Under denna vecka avslutas rens-
ningen. Vi graver anliggningar och rutor, och inmatningarna av sten fortsitter.
Dessutom provtas djupschakten. Pa fredagen genomfors en allméin visning, illus-
tration 4b:4.

Vecka 22, mandag 27/5 till fredag 31/5

Pa mandagen var flygfotografen i luften for en sista serie foton éver omradet,
illustration 4b:5. Veckan inleds och avslutas med virme, bara pa tisdagen ir det
lite ruggigt. Sista veckan fortsdtter annars med rut- och anliggningsgravning.
Vibanar bort stenen i schakten for att forsoka hitta ytterligare anliggningar, vil-
ket resulterariatt nagra anliggningar framkommer. Provtagning i djupschakten
fortsitter. Pa fredagen undersoks de sista anliggningarna.

Undersokningsresultat

Undersokningen pagick fran 18 april till 31 maj. En hel del regn f6ll under denna
period. Trots att undersokningsomradet till storre delen bestod av en morans-
luttning, stillde regnet tidvis till en del problem. Inledningsvis var ocksa tjile
ett problem som ledde till att undersdkningen inte kunde genomféras som pla-
nerat.

Schakt, ytor och rutor

Upptagna schakt och ytor redovisas i bilaga 4b:2. Gravda rutor redovisas i bilaga
4b:3. I vilken ordning schaktningen dgde rum framgar klart av numreringen av
schakt och ytor. Inledningsvis mittes stenen in i hela schaktytorna, men det stod
snart klart att de 6stra delarna var mindre intressanta dn de vistra. Som en foljd
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av detta maittes inte stenen in i schakt 5-13. Hela schakten rensades dock. Som
en foljd av de preliminira resultaten beslutades att vidga schakten pa sa sitt att
ytorna 101 till 106 togs upp. Ytorna 107 och 108 togs upp for att undersoka sten-
packningens utbredning och avgrinsning kring den tidigare undersokta delen av
Tanum 1796 etapp L.

Efter det att schakt och ytor rensats, stenen matts in och framkomna anldggning-
ar undersokts, fortsatte schaktningen i ett andra skede dar vi banade ner till mark-
nivan under stenen. Dessutom togs tre djupschakt upp, i schakt 2, 6 och 1; detta
for att bittre studera stratigrafi och markbildningsprocesser men ocksa for att ta
prover for en serie markkemiska analyser. Aven genom A43 togs ett djupschakt upp
for mer omfattande provtagning. Liknande sekvenser togs dven i A9 och A13/14.

I ett tidigt skede blev det tydligt att det var patagligt mindre sten i ett omrdde inom
ytorna 101 och 102, ytan bedomdes som mdjligen stenrdjd. Flera av anliggningarna
som framkom fanns inom denna yta, men det dr sd klart mojligt att ytan varit natur-
ligt stenfri och att detta lett till att diverse aktiviteter forlagts hit. Aven i den dstra de-
len avyta 107 framkom en relativt plan yta som bedomdes som mojligen stenrojd. Till
dessa tva ytor koncentrerades det mesta av rutgrivningen. Totalt togs 90 rutor upp;
av dessa forlades cirka 40 stycken vid ytan i sdder och kring As, A6 och A41, samt 34
stycken inom ytan i norr, i anslutning till A43. Ovriga rutor har tagits upp spritt over
omradet, antingen for att undersoka fyndspridning eller for att nagot sarskilt skulle
undersokas, till exempel en eventuell anldggning eller fyndkoncentration. Alla rutor
ir meterrutor utom “ruta” 11, vilken utgér den griavenhet som skapades da en mojlig
stensdttning i yta 103 undersoktes. Den eventuella anliggningen undersoktes enligt
sedvanlig brittisk metod (dar endast anliggningens fyllning gravs ut).

Anldggningar

Som ett resultat av undersokningarna madttes 43 anliggningar in, illustration
4b:12-16. Samtliga redovisas i bilaga 4b:4. Under efterarbetet har vissa justeringar
gjorts: A18 har delats upp i tva — 18a och 18b — och 18a har utgatt. A25 bedémdes
som resterna av en tradrot och utgar. Kvarstar alltsa 42 anliggningar, nimligen
A1-17, A18b, A19-24 samt A26-43.

Vid undersokningen valde vi att fortsitta anvinda nummerserien fran kom-
pletterande férundersdkning; A1-4 mittes in under forundersokningen och As-43
framkom vid undersékningen. Detta beslut motiveras av en énskan om enkelhet
och tydlighet vilket vi menade att kontinuiteten i numreringen skulle ge.

Kulturlager

Tre anliggningar har bedémts som kulturlager eller kulturlagerrester, A4, A40
och A41. A4 mittes in under kompletterande forundersokningen men aterfanns
ej under undersdkningen (den har troligen blivit bortschaktad). Det ar mojligt att
alla tre 4r rester av ett och samma kulturlager. De finns alla inom den yta i s6der
som mojligen ir stenrdjd. A41 undersoktes genom omfattande rutgriavning, och i
anslutning till detta hittades undersékningens enda keramik.

Hdirdar

Tolv anliggningar har bedomts som hardar, A1-2, As, A24, A26-28, A32 samt A35-
38, illustration 4b:6. Hirdarna finns utspridda 6ver hela den undersokta ytan. En
del av hirdarna innehaller forutom sot och kol dven skirvstenar. Samtliga utom
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Illustration 4b:4. Benjamin och nagra av beskarna studerar hillristningen Tanum 237 som ligger pa motsatt

sida Fossumdalgangen fran undersékningsomradet riknat. Den kalhuggna ytan for vigomradet kan skymtas
mellan grenarna i tridet. Foto mot dst.

tva ar undersokta; A26 och A27 vilka framkom vid rutgravningen inom A43. De be-
domdes som mojligen ursvallade da varken kol eller sot kunde upptickas. Isafall
bor de varit mesolitiska. En annan mojlighet ar att de anlagts i det fria och luften
blast dem rena, vilket ar tinkbart i den grusiga sanden dir de ir anlagda.
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Illustration 4b:5. Oversikt 6ver undersokningsytan i mitten av maj. Hela ytan har nu avbanats. Rensning av
yta 8 har precis paborjats. Strax till vinster om bildens mitt kan den mindre stenrdjda ytan vid A42 och A43

Kokgropar
Fem anlidggningar har bedémts som kokgropar, A3, A6, A8 samt A15-16, illustration
4b:7. Alla utom A1s finns i anslutning till den mojligen stenrdjda ytan i soder.

Vid undersokning och efterarbete av Tanum 1821 befanns det fruktbart att géra
en typindelning av kokgroparna. Dessa tre kategorier ar:
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ses. Till hoger syns den stora mojligen stenrdjda ytan med flera eldstider och ett kulturpaverkat lager. Foto
mot ost, perpixel.se.

1) Utgors av kokgropar som betraktas som ensamliggande i den bemarkel-
sen att det inte finns ndgon annan eldrelaterad anliggning som bedémts
vara samtida i direkt anslutning. Utseendet kan variera fran rundade till
plana bottnar. Det finns en tendens att forhallandet mellan stora och sma
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skarvstenar ar stort, med fler stora stenar och farre sma. Till denna kate-
gori kan foras A3, A8, A15 och A16. A8 och A16 dr pafallande lika till utseen-
det. Skarvstenarna i A8, A15 och A16 mattes. I A8 fanns s liter stora stenar
och 1liter sma stenar. I A15 fanns 9 liter stora stenar och 3 liter sma stenar.
I A16 fanns 7,5 liter stora stenar och 4,5 liter sma stenar.

2) Kategori 2 utgors av kokgropar som har en tydlig eldstad i direkt anslut-
ning till gropen. Till denna kategori maste A6 foras, da hirden As ligger i
omedelbar anslutning. A6 dr nagot mindre dn A8 och A16.

3) Kokgrop med intilliggande skarvstensfylld anliggning, utan sot eller kol.
Nagra anliggningar av denna typ framkom inte vid undersdkningen.

Boplatsldmning dvrig

Vid undersokningen framkom 17 anliggningar som har kategoriserats som bo-
platslimning 6vrig, illustration 4b:8. Av dessa har A14, A19-23, A29-31 och A39 tolkats
som troliga stenlyft, och A7, A17 samt A33-34 som mer osikra sekundirfyllningar
fran kringliggande aktiviteter men dven dessa kan vara stenlyft. A11 och A12 har ka-
raktdr av kulturlager och kan vara rester av samma kulturlager som A4. A43 tolkas
som en stenrdjd aktivitetsyta, eventuellt platsen for en byggnad. A14 kan tolkas som
en rituell anldggning, eventuellt knuten till begravning.

Stolphal
Vid provtagningen inom A43 och den mojligen stenrdjda ytan i yta 107 framkom
en anldggning som har tolkats som ett stolphal, A42, illustration 4b:9.

Hlustration 4b:6. Hird, A24, beligen mycket néra stensittningarna som undersiktes 2012, etapp 1. Hirden
dr beligen intill en stor hall vilken formodligen har ett funktionellt samband med anliggningen. Hérden lag
under stenpackningen och har ett daterat medianvirde pa 135 e Kr, den yngsta dateringen for de anliggningar
som varit beligna under stenpackningen runt stensdttningarna. Foto mot sydost.
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Hustration 4b:7. Anldggning 8 en kokgrop med ett daterat medianvirde pa 394 e Kr. Till vinster ligger skérv-
stenen fran den halva av anliggningen som undersékts. Forhallandet mellan sma och stova skérvstenar dr
knappt 20 %, vilket indikerar en tillfillig anvindning av gropen, kanske en eller ett par ganger. Foto mot
nordost.

Hlustration 4b:8. Anliggning 21, boplatslimning Gvrig, har tolkats som en grop efter en flyttad sten, ett sa
kallat stenlyft. Eftersom en del i undersokningen bestod i att forsoka bestimma utbredningen av den lagda
stenen runt stensittningarna var dven eventuella hal efter flyttade stenar intressanta. I omradet dir denna
anliggning kom saknades stérre stenar men diremot framkom flera mindre gropar med mérkfirgningar. I
nagra av dem fanns kol. Vi daterade kol fran tre stenlyft. Dateringarna skiljde sig at med flera hundra ar.
Dateringen fran denna anliggning var ildst med ett meridianvirde pa 1348 f Kr. Foto mot vist.

Gravar

Ett syfte med undersokningen var att soka efter fler gravar inom ytan. Inga tydliga
eller uppenbara gravar har hittats. Tva till tre anliggningar ansags dock vara moj-
liga gravar i form av stensittningar. Vid besok av personal fran Bohuslins museum
stirktes det omdomet, dd de paminde till utseendet om en del av de anliggningar
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som framkom vid undersokningen av
Tanum 2211 och 2213 norr om Gerums-
ilven.

En av dessa, A9, fanns inom yta 107.
Vid undersokning av denna framkom
ytterligare en anliggning under A9,
denna fick beteckningen A1o, illustration
4b:10. I 6vrigt framkom inget, och inget
som starkte antagandet att det rorde sig
om en grav.

Inom yta 105 pekades A13 och A14 ut
som mojliga gravar/stensittningar,
4b:11. Vid den tidigare rensningen hit-
tades en del av en flathuggen skira av
flinta (fyndnummer 7) i anslutning till

lustration 4b:9. Vid framrensning av profil for
provtagning framkom ett tvirsnitt av en grop med
mycket trikol i botten. Jordlagren ovanfr detta har
en lite annan struktur in de omkringliggande. Det-
ta gjorda att anldggningen tolkas som ett stolphal.
Det ligger nirmast centralt pa den stenrdjda ytan
som tolkats som aktivitetsyta, eventuellt plats for en
byggnad. Kol fran ek i stolphalet har ett daterat me-
ridianvirde pa 2798 f Kr. Foto mot syd.

Hustration 4b:10. Undersokning av anliggning 9, en stensittning, och anliggning 10, grav évrig. Tone hal-
ler pa med framrensning av mittprofilen innanfor kantkedjan. Till vinster om henne syns anliggning 10, en
tumstock markerar profilen for denna anliggning. Kol fran anliggning 9 har daterats fran tva olika nivaer
inom anldggningen. De har ett nagot avvikande meridianvirde fran varandra, 2186 respektive 1823 f Kr. Foto
mot 0st.
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Hustration 4b:11. Anldggning 13 och 14. Den patagligt vita stenen med en rensad yta runt sig och en néstan
sluten kantkedja kallades A13. Stensamlingen precis hitom det stova blocket bendmndes A14. Bland stenarna
intill blocket hittades skiran, illustration 4b:18. Foto mot nordost.

det som senare pekades ut som A14. Vid undersdkningarna av A13 och A14 framkom
en morkfirgning under dessa, denna mittes in som A18. [ A18 framkom en hel del
sot och kol; annars framkom inga 6vriga fynd i nagon av dessa tre anliggningar.
Under efterarbetet och som ett resultat av analyssvar har dessa fem anligg-
ningar delvis omvirderats. A9 beddms som en stensittning och A1o som en del av
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Tllustration 4b:12. Av kartan framgér samtliga anliggningar. Aven inmiitta stenar samt provprofiler framgdr. For mer detaljerade kartor se
illustration 13-16.
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Illustration 4b:13. Norra delen av undersokningsomradet, med den stova stensittningen, etapp I.
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Illustration 4b:14. Detalj av undersékningsytan ddr bland annat A9 samt A13-14 framgar.



Anlaggning

Schakrachyta
1Al 1 Eappl

¥ia 1o etapp )

Schakt K U 2oz

Schakt ALP

5

melres

Hustration 4b:15. Sydvistra delen av undersokningsomradet, med bland annat anliggningarna kring kulturlagerresterna.
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Illustration 4b:16. Sodra delen av undersékningsomradet.

denna, antingen i form av en detalj i graven eller som ett stenlyft. A13 bedoms som
en stensattning, och A18b beddms som en del av gravliggningen. A14 bedéms som
boplatslimning 6vrig och A18a utgar som anliggning.

En mojlighet dr att se A14 som nagon sorts anliggning relaterad till ritual. Ska-
ran som hittades hir har utsatts for eld och kan enligt Andreas Toreld utgoras
av ett avsiktligt deponerat offer (se nedan under Fynd). Det ir majligt att nagon
slags stenkonstruktion har gjorts i samband med detta. I férlingningen av detta
skulle A13, A14 och A18 kunna ses som enskilda men sammanlinkade delar i ett
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monument. Det kan isafall ha konstruerats vid ett tillfille eller byggts pa eller
omkonstruerats 6ver tid. Detta far dock stanna vid en mojlig tanke. Intressant att
notera dr dock att dateringarna knutna till dessa anliggningar ocksa, precis som
skaran, visar pd en senneolitisk datering.

Fynd
Nedan foljer en sammanfattande beskrivning av de fynd som framkom vid under-
sokningen. For en komplett beskrivning av samtliga registrerade fynd hinvisas

till bilaga 4b:s.

Flinta

Fyndmaterialet domineras av hart svallad flinta. Av de 94 flintor som tagits till-
vara fran boplatsomradet ir 64 stycken (68 %) svallade. De flesta av dessa har
sorterats som ovrig flinta, en kategori som inbegriper flinta dir det inte gar att
avgora om den ir slagen av minniskohand eller ej. Av det sikert slagna materia-
let finns bade svallad och osvallad flinta, med en viss 6vervikt av det senare slaget.
De svallade avslagen kan troligen hirledas till mellanmesolitisk tid nar platsen
var strandbunden.

Forutom det ovan nimnda materialet insamlades ytterligare 218 svallade flin-
tor, motsvarande 3,7 kg, vilka efter fyndtvitt inte ansags virda att tas tillvara da de
uppenbarligen bestod av obearbetad naturflinta. Andelen naturflinta pa platsen
far anses mycket hog, motsvarande 70 % av insamlat material. Flintan har depone-
rats pa platsen av smaltande isberg under inlandsisens retritt. De flesta utgors av
sma noduler, mindre in 5 centimeter, vilka paverkats av frost och vigors rorelse.
Dessa flintor har i allmidnhet inte varit laimpliga for redskapstillverkning.

Det tillvaratagna avfallsmaterialet utgors av 25 avslag (27%) och 4 splitter (4%).
Den 6verviagande delen av flintan, 60 stycken (64%), har sorterats inom kategorin
ovrig flinta. De 235 flintor som mattes in i filt och sedan dterdeponerades ger
en likartad bild av fyndkategoriernas sammansattning, illustration 4b:17. Avslagen

INustration 4b:17. Ett urval av rensfynd fran schakten vilka inte togs in utan enbart dokumenterades i filt.
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Illustration 4b:18 (vinster). Skira av senonflinta patriffad i kanten av A14. Den bir tydliga spar av eldskador
och har troligen utgjort ett offer. Skiran har fyndnummer 7.

llustration 4b:19 (hoger). Skifferbryne som kan komma fran det norska Eidsborgbrottet i Telemark. Brynet
har fyndnummer 9.

utgor 27%, splitter 8 % och ovrig flinta 62 %. Inga span patriffades dverhuvudta-
get vid undersékningen. Tva avslag var grovt retuscherade lings kanten, varav
det ena var svallat. Tva dvriga kirnor insamlades, med en respektive tva plattfor-
mar. Restprodukterna ger ett mycket anonymt intryck. Materialet bestar mest av
grovkornig flinta med mycket cortex. Troligen ir denna flinta rester av tillfilliga
vistelser under mesolitisk tid dir man gjort en forsta grov tillslagning av strand-
flinta.

Fyndnummer 10-12 utgdrs av en flinttyp som skiljer sig markant fran merpar-
ten. Den utgors av en morkgra finkornig flinta. De har bedémts som 6vrig flinta
respektive plattformskarna F, samtliga har dock karaktir av att vara rester fran
produktion. De framkom i anslutning till A43. Denna flintkvalitet forekommer
sparsamt i fyndmaterialet i 6vrigt. I dkern vister om undersékningsomradet yt-
plockades en flathuggen spets samt ett retuscherat avslag (fnr 58 och 59) bada av
en liknande kvalitet.

Ett annat foremal i liknande kvalitet ir den skira som patraffades vid rensning
i anslutning till A14, fyndnummer 7. Skiran ar symmetrisk, har rak egg och har
tillverkats av finkornig gra flinta av senontyp, illustration 4b:18. Det finns spar av
sa kallad gloss pd ena sidan, men inte pa sjilva eggen. Gloss uppkommer nir man
skar av vixtdelar som innehéller mycket kisel. Grds saisom de odlade sidesslagen
och vass ar tinkbara vixter som skurits med skiran. Efter ett tags anvindande har
eggen skirpts upp genom fornyad ytreuschering. Skiran har utsatts for eld, vilket
framgdr av att ytan krackelerat och dndstyckena lossnat. Vairmen har dock inte
varit kraftig nog att vitfirga flintan, vilket sker vid cirka 500-700° C.

Skiffer

Ett annat redskap som patrdffades vid rensningen ir det skifferbryne som fram-
kom inom yta 106, fyndnummer 9, illustration 4b:19. Brynet paminner om de norska
brynen som brutits i Eidsborg i Telemark, men ursprunget ir inte helt bekriftat.
Tillverkningen av brynen i Eidsborg finns belagd sedan 700-talet och fram till
1950-talet. Brynena exporterades till hela Europa, Telemarks Fylkeskommune, hemsi-
da besikt 2013. Da brynet inte hittades i en sluten kontext bor det uppfattas som ett
16sfynd. En nirmare datering har inte varit mojlig att géra. Det kan ha forlorats
vid arbete i skog och mark fran jirnalder och fram till modern tid.
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Keramik

Tva bitar keramik patraffades vid undersokningen, fyndnummer 20 och 21. Den ena
ar en mynningsbit med rak kant och litt utsvingd mynning, den andra ir en trolig
bottenbit. Bada ir granitmagrade, rodbruna till firgen och vil genombrinda i en
oxiderande milj6. De patraffadesi ruta 15 respektive ruta 16 i narheten av kokgropen
A6 och inom kulturlagret A41. Det ar mojligt att keramikbitarna tillhér samma karl.

Ben
Inga ben framkom vid denna undersékning.

Sentida fynd

Over hela ytan framkom mindre mingder recent material. Frekvensen var na-
got hogre nirmare ligenhetsbebyggelsen Tanum 1785:2 i nordvast. Detta bestod
bland annat av glas, porslin samt metalldetaljer.

Losfynd

I samband med undersékningen patriffades dven nagra artefakter i den plojda
akern cirka 100 meter sydvast om Tanum 1796 och 2259. Fynden samlades in och
registrerades som l6sfynd, fyndnummer 58-60. De bestar av en flathuggen spets
med urnupen bas, ett flathugget avslag med tre retuscherade kanter och en ke-
ramikbit som ar jamngra till fargen, illustration 4b:20. De flathuggna redskapen
dateras till senneolitisk tid eller dldre bronsalder.

Analysresultat

Inom ramen for denna undersékning avsattes medel for vedartsanalys, “C-ana-
lys, osteologisk analys, makrofossilanalys samt markkemisk analys. Nagra ben
framkom inte under denna undersékning, varfor nagra ostelogiska analyser inte
utforts.

Illustration 4b:20. Losfynd fran plojd aker cirka 100 meter sydvist om det undersokta omradet. Fran vinster:
Flathuggen spets med urnupen bas (Fs8), flathugget avslag med retusch (F59) och keramikskérva (F60).
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Philip Jerand var huvudansvarig for provtagningsstrategin avseende den
markkemiska provtagningen. Prover tagna i framfor allt profilbinkarna har
mairkts med A, B eller C. Med detta menas inte definitiva horisonter ur jordma-
nen, utan de lager som tolkats representera egenskaperna hos horisonterna. A
star for det lager som ansetts vara ett urlakningslager. B representerar anrik-
ningslagret. C ir taget i det sa kallade sterila lagret.

Vedartsanalys

Analyser av vedart har utforts pa kolprover av Vedlab, Glava. Dessutom har MAL
plockat ut material fran makrofossilprover for vedartsanalys. Under komplette-
rande forundersokningen utfordes ingen vedartsbestimning fore datering, detta
pa grund av tidspress. Vedartsanalyserna utforda inom ramen fér denna under-
sokning framgar av bilaga 4b:6a och b.

Tittar man pa vad de olika typerna av anliggningar innehéller for traslag ser
man att hirdar i flera fall innehaller endast bjork. I nagra fall innehaller hardar
flera traslag, inklusive al, asp, ek, salix och lind.

Ser man pa kokgroparna i kategori 1 innehaller dessa bjork, ek, ask och al, med
bjorkitva av dessa. Den enda kokgropen i kategori 2 innehéller lind och tall, det ar
inte omojligt att denna skillnad gar att koppla till funktion.

Proverna tagna ur de mojliga gravkontexterna innehaller samtliga kol fran ek. I
en av dessa (A18b) finns dessutom hassel.

I 6vrigt innehaller provet fran det mojliga stolphalet (A42) kol fran ek. Fran kul-
turlagerrester och andra mer odefinierade fyllningar kommer kol fran ek, ask, asp
och bjork.

“C-analys

Inom ramen for denna undersokning etapp II har 20 prover daterats. Inom ra-
men for undersdkningen av Tanum 1796:1 under 2012 etapp I daterades sju pro-
ver. Vid kompletterande férundersékning daterades tva prover. Samtliga fram-
gar bade av illustration 4b:21 och bilaga 4b:7. Proverna fran undersokning etapp I
och II har analyserats av CEDAD, Lecce, Italien. Proverna fran kompletterande
forundersokning analyserades av Angstréomlaboratoriet, Uppsala universitet.
Resultaten visar pa en stor spridning, fran cirka 4600 f Kr (senmesolitikum) till
cirka 1200 e Kr (medeltid).

Den ildsta dateringen fran platsen dr fran A36 yta 108, en anliggning tolkad
som en ursvallad hird, denna har daterats till senmesolitikum. Denna anligg-
ning kan troligen kopplas samman med den tid da platsen var strandbunden och
manga av de svallade avslagen kom till.

Kol fran ett av stenlyften, A20, har daterats till tidigneolitikum. Kol fran ek i
A42, det mojliga stolphdlet inom A43, har daterats till mellanneolitikum. Det finns
inga andra dateringar fran denna tid.

Dateringarna fran de mojliga gravarna (A9 och A18b) ligger inom en begrinsad
tidsrymd under senneolitikum. Fran ungefir samma tid finns en datering fran
kulturlagret A4o.

Det ar tydligt att fyra av fem daterade kokgropar tillkommit under en relativt
sndv tidsrymd under slutet av yngre bronsalder och borjan av forromersk jarn-
dlder. En femte kokgrop dr daterad till folkvandringstid. Det dr ocksa tydligt att
aktiviteten kring kokgroparna ir relativt samtida med de bada gravliggningarna
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Prov ID CEDAD Hemvist Radiocarbon A™C (%0) OxCal 4.2 Median-  Material

Code Age (BP) 2014-01-27 | varde f Kr
2014-03-03

1796:1 A1 LTL12698A  Anl1_1 2290 + 45 -25.4+0.5 412BC—204BC 359 fkr al
1796A4PM1 LTL13017A  Anl4_1 2035+45 -28+0.5 169BC—57AD 44 fkr bjork
1796A5PM2 LTL13018A  Anls_1 2172450 -26.4+0.2 376BC—62BC 242 fkr bjork
1796A6PM14/20  LTL13019A  Anl6_1 2301+ 40 -19.8+0.5 428BC—206BC 375 fkr tall
1796P123012 LTL13099A  Anlé_1 2171 +45 -31.3+0.9 368BC-95BC 244 fkr ben
1796A10PM21/26 LTL13020A Anl10_1  2347+45 -25.2+0.5 733BC—236BC 429 fkr al
1796P123020 LTL13100A  Anl10_1 2262 +45 -29.5+0.3 401BC-204BC 292 fkr ben
Tanum1796:5 Ua-44326 A1 2187 +32 -28.1 363BC—172BC 285 fkr ej bestamt
Tanum1796:2 Ua-44325 A2 1745+32 -24.9 225AD—388AD 296 e kr ej bestamt
1313A3P33 LTL13757A A3 2294 + 45 -23.5+0.7 416BC—203BC 364 fkr ek
1313A6P11 LTL13756A A6 2437 +45 -23.3+0.1 756BC—405BC 550 fkr tall
1314P17A8 LTL13852A A8 1661+ 45 -27.3+0.1 254AD—535AD 385 e kr ask
1313A9P79 LTL13762A A9 3770 + 40 -19.6 +0.2 2335BC—2037BC 2190 fkr ek
1313A9P80 LTL13769A A9 3515 + 40 -30.8+0.7 1946BC—1701BC 1834 fkr ek
1313A12P50 LTL13758A A1z 3270 45 -24.7+0.6 1642BC—1441BC 1552 fkr ek
1313A15P76 LTL13761A  A1s 2500+ 35 -17.0+0.5 791BC—511BC 637 fkr bjork
1313A16P53 LTL13759A  A16 2267 +45 -22.3+0.5 403BC—204BC 295 fkr al
1314P57A17 LTL13854A  A17 1313+ 45 -23.1+0.1 639AD —853AD 705 e kr ej bestamt, kvistar
1313A18P163 LTL13768A  A18 3691+ 40 -35.8+0.2 2199BC—1961BC 2082 fkr ek
1314P78A20 LTL13857A  A20 4782+ 45 -26.2+0.3 3651BC—3381BC 3567 fkr ej bestamt, bark
1313A21P59 LTL13760A  A21 3093 +35 -29.4+0.7 1431BC—1266BC 1348 fkr asp
1314P77A22 LTL13856A  A22 2649 + 45 -253+0.3 903BC—778BC 821 fkr €j bestamt, fragm.
1314P58A24 LTL13855A  A24 1157 £45 -26.8+0.3 769AD—986AD  873ekr gran ellertall
1313A28P102 LTL13764A A28 1875+ 45 -20.8+0.1 29AD—242AD 136 e kr bjork
1313A34P138 LTL13766A  A34 758 + 45 -29.9+0.5 1170AD—1298AD 1256 e kr bjork
1313A36P136 LTL13765A  A36 5826 + 45 -18.5+0.3 4788BC—4555BC 4687 fkr bjork
1314P158A40 LTL13858A  A40 3469 + 45 -27.5+0.4 1906BC—1665BC 1795 f kr ekellerask
1314P49A41 LTL13853A  A41 1043 +45 -25.6+0.3 890AD—1147AD 993 e kr bjork
1313A42P101 LTL13763A  A42 4235+ 40 -20.8+0.3 2917BC—2679BC 2843 fkr ek

Illustration 4b:21. Samtliga dateringar utforda inom ramen for undersokningen av Tanum 1796. Prover fran
2012 ars undersokning etapp 1 dr angivna med svart text. De fran den kompletterande forunderundersik-
ningen har angivits med vod text. Den bla texten markerar de prover som togs under 2013 ars undersokning
etapp 2. Under hemvist framgar fran vilken anliggning som provet dr taget. For 2012 ars undersokning har
anldggningsnumret forsetts med tilldgget 1 for att de inte ska forvéixlas med anliggningarna fran de tva efter-
foljande undersékningarna.

i stensdttningarna vid Tanum 1796:1. I anslutning till de senare framkom vid un-
dersokningens etapp I ytterligare en kokgrop daterad till samma period. Det kan
alltsa konstateras att platsen under ett antal arhundraden under forromersk jarn-
dlder var intensivt utnyttjad.

Under romersk jarnalder fram till tidig medeltid finns glesare men aterkom-
mande dateringar av hardar och gropar. Aktiviteter har sporadiskt dgt rum inom
omradet men av ospecificerad karaktir. Dateringarna fran kulturlagerrester och
liknande lamningar samt stenlyft har en stor tidsmissig spridning, fran dldre
bronsalder till tidig medeltid.

Miljéarkeologisk analys

MAL har analyserat ett stort antal jordprover fran olika kontexter, bilaga 4b:8. Av-
seende makrofossilanalys har 18 prover analyserats. For markkemianalys togs 119
prover — bade i serier i profilbankar och anliggningar och enstaka i anliggningar.
MAL har dven gjort ett utplock av material ur de 18 makroproverna fér markke-
mianalys, vilket ger totalt 137 markkemiprover.

133




Makrofossil

Endast tre av makrofossilproverna inneholl ndgra makrofossil (férutom trakol).
De utgors av prover fran A16, A17 och A18b, kokgrop, boplatsgrop respektive grav
ovrig. A16 och A17 innehaller material som enligt MAL troligtvis kan knytas till
odlingsaktiviteter. Fynd finns av skalkorn, korn och sid, samt ogrisfrén som kan
tyda pa dels godslade akrar, dels pa utfodring av djur med foder fran vatmark-
sangar. Anliggningarna ir daterade till forromersk jarnalder respektive vendel-
tid. Man kan ocksa notera att A16 dr samtida med gravliggningarna och de évriga
aktiviteterna kring Tanum 1796:1, men att den dr beligen i sdra delen av omradet,
inom yta 103. I provet fran A18b fanns ett fragment av ett hasselnotsskal samt ett
forkolnat bar.

Markkemi

I bade stratigrafiska prover och anliggningsprover finns tydliga inslag av kultur-
paverkan bade vad giller fosfater och MS (eldpaverkan). Det framgar att omradet
tidigare har bestatt av en brunjord nu stadd i podsolering.

Prover med lag Pkvot pekar pa boplatsaktiviteter. Samtliga prover inom yta 102
har hég Pkvot, men manga prover inom yta 107 har lag Pkvot. Tolkningen av yta
107 dr att det ror sig om en boplatsyta, dir hushallsrelaterade aktiviteter 6kar mot
norr. MS-virden pa 50 cm-nivan 6kar patagligt i omradet nirmare A26-27, vilket
tyder pa att provmaterialet varit upphettat tidigare och alltsa starker tolkningen
av anliggningarna som hardar.

Djupschakt/profil 3 skir genom sddra delen av yta 107 samt i nirheten av den
mojliga graven A9/A1o. Hir finns klara inslag av hogre fosfathalter.

Gravkontexter, boplatsgropar och stenlyft tenderar ha hogre fosfatvirden och
lagre MS-virden, medan det rader en omvand tendens for hirdar och kokgropar.
Profilerna i A9/A10 uppvisar prov med hoga fosfathalter, vilket i sammanhanget

Illustration 4b:22. Rensning av yta 107, i forgrunden den stenrojda yta, A43, inom vilken A26 och A27 fram-
kom. Pa bilden ses dven flera fyndpasar. Flera av fynden fran ytan var av en fin flintkvalitet vilket séirskiljer
den fran den dvriga mesolitiska flintan.
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kan indikera en begravning. Jimna glodférluster men inte dramatiskt avvikande
MS-virden pekar pa att det troligen inte rér sig om en brandgrav.

Sekvensen fran A13-14 (yta 105) kommer dven denna fran en majlig gravkontexct.
Aven hir finns inslag av hogre fosfathalter i tvd av profilerna, men den éstliga pro-
filsekvensen ar klart avvikande fran de 6vriga med allmint ligre kulturpaverkan.

A41, kulturlager inom yta 102, har generellt laga fosfathalter men nagot hogre
MS-virden. Detta kulturlager kan, enligt MAL, tillsammans med As och A6 repre-
sentera mer varmerelaterade aktiviteter an hushalls- och avfallsackumulation.

I djupschakt/profil 2 (schakt 6/yta 102) 6kar fosfathalterna mot djupet och totalt
sett mot Oster. Det samma galler MS-virden. Glodforlust och Pkvot sjunker mot
botten, men i den 6stra provpunkten dr den organiska halten fortfarande hog vid
0,40 m djup. Enligt MAL visar detta tillsammans med fosfatnivderna pa att det ar
mer troligt med boplatsaktivitet i den dstra delen av yta 102.

Inledande tolkning

Vad siger det arkeobotaniska materialet om landskapet och kulturpaverkan pa detta? Vad
sdger markkemianalyserna?

Fa anlaggningar inneholl botaniskt material utdver triakol. A16 och A17, en kokgrop
och en boplatsgrop, inneholl botaniskt material som sannolikt kan knytas till od-
lingsaktiviteter. Fynd finns av skalkorn, korn och sid, samt ograsfron som kan tyda
pa dels godslade dkrar, dels pa utfodring av djur med foder fran vitmarksingar.
Makrofossilproverna fran undersdkningen av Tanum 1796 etapp I indikerade en
oppen kulturpaverkad miljo.

I bade stratigrafiska prover (djupschakt) och anliggningsprover finns tydliga in-
slag av kulturpaverkan bade vad giller fosfater och eldningsaktiviteter. Av de stra-
tigrafiska proverna framgar att omradet tidigare har bestatt av en brunjord som
nu haller pa att podsoliseras, troligen pa grund av allmin férsurning men dven pa
grund av odlingen av gran. Om morinsluttningen nu tycks karg, har forhallandena
alltsa tidigare varit annorlunda med majligheter for en mer frodig l16vvegetation.

Nar det giller vedartsanalysen uppvisar resultaten ett stort antal traslag —lind,
tall, al, asp, bjork, ek, salix och hassel. Flera av dessa far beskrivas som ansprakslo-
savad giller vixtplats, nagra vill ha ljus och har ansprak pa niring och god driane-
ring. Det finns inget som motsdger att samtliga har vuxit inom eller i omedelbar
anslutning till omradet.

Ar det méjligt att avgrinsa stenpackningen?

Forsok att avgrinsa stenpackningen gjordes under bade etapp I, kompletterande
forundersokning, samt etapp II, utan att nagot sikert kan sigas. En mojlig delav-
gransning identifierades under bade kompletterande férundersokning och etapp
II. Det ror sig om ett cirka 10 meter langt parti belaget cirka 10 meter norr om den
stora stensdttningen, dar ett mojligt slut pa stenpackningen kan finnas. Man kan
med utgangspunkt fran detta parti tinka sig en cirkelform kring den stora sten-
sattningen med en diameter pd uppskattningsvis 30 meter. Vaster om den stora
och lilla stensittningen kunde nadgon begrinsning inte iakttagas, och ytan dster
om har inte undersokts i ndgon storre utstrickning. I soder dr det mojligt att ytan
forstordes under etapp I, nir dumpmassor flyttades omkring pa ytan — hir var
ytan alltfor omrord for att kunna bedémas. Fragan om stenpackningens storlek
och begrinsning far alltsa limnas till stor del obesvarad.
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Nir anlades stenpackningen med ingaende gravkonstruktioner? Hur forhaller sig stenpack-
ning och gravar konstruktionsmdssigt och kronologiskt till varandra? Hur linge kan monu-
mentet med gravar och stenpackning anses ha varit i bruk?

Stensittningarna vid Tanum 1796 etapp [ har vi ett ganska gott grepp om. De inne-
haller en urnebegravning vardera med ben fran tva vuxna individer, bada date-
rade till forromersk jirnalder. Begravningen i den storre stensittningen ir dldre
in den mindre. En skillnad i anliggningstid pa 20-100 ar r rimlig att anta utifran
dateringsresultaten. Se Del 4a for diskussion kring dateringarna fran stensitt-
ningarna.

Ett forsok att datera stenpackningen gjordes genom att studera anliggningar-
na inom den tinkta ytan for denna, se ovan angaende avgrinsning. Hur forhaller
sig dessa anliggningar till stenen, och vilka dateringar har de? A32 och A33 befin-
ner sig definitivt inom ytan for den tinkta avgransningen. De ir inte daterade,
men var inte heller vid undersékningen tickta av nagon stenpackning — det var
tydligt att de framkom mellan stenarna. Om de varit tickta av sten som oavsiktligt
avligsnades vid avbaningen (att avligsna jord med gravmaskin fran en stenpack-
ning utan att rubba stenarna ar svart), eller legat 6ppet, ar inte mojligt att siga.
A29 lag till hilften under ett block, detta bor indikera att blocket flyttats hit, kan-
ske 1 anslutning till anliggandet av stenpackningen eller gravarna. A29 har inte
daterats da provet inte inneholl tillrickligt med analyserbart material. A36 lag i
glappet mellan tva block. A36 ir daterad till cirka 4690 f Kr, och ar alltsa den tidi-
gaste dateringen vi har fran undersékningen. Anliggningen kan dock inte hjilpa
oss att datera stenpackningen. Nar det giller A35 dr det osdkert hur stenen lig-
ger och anlidggningen ir inte heller daterad. Den enda anliggningen fran etapp
IT som dr till hjilp, ar A28 som lag helt eller delvis under stenpackningen, och ar
daterad till cirka 135 e Kr. Fran etapp I finns tva dateringar av anliggningar vilka
framkom under stenpackningen, mellan de tva stensittningarna. De dr daterade
till cirka 240 respektive 45 f Kr.

Strax soder om A9/10 framkom ett antal anliggningar som tolkades som sten-
lyft. Tanken vicktes att dessa kunde ha med anliggandet av stenpackningen att
gora, varfor kol fran ett antal av dessa daterades. Dateringarna spanner dock 6ver
en ganska stor tidsrymd fran cirka 3500 f Kr till cirka 840 f Kr, vilket inte heller for-
haller sig pa nagot vettigt satt till dateringarna av stensittningarna. Det dr troligt
att dateringarna av stenlyften bara representerar ett “bakgrundsbrus” av aktivite-
ter inom omradet. Vi far alltsa limna fragan om datering av stenpackningen obe-
svarad, med en mojlighet att A28 tillsammans med A4 och As fran etapp I daterar
(delar av?) den till romersk jarnalder. En tinkt brukningsperiod av stensittning-
ar/stenpackning far da avgransas till perioden 735 f Kr till 245 e Kr felmarginaler
inrdknade, eller 430 f Kr till 135 e Kr sett till det dldsta respektive yngsta median-
vardet.

Mot bakgrund av dessa dateringar kan konstruktionen av stenpackningen ses
som en pagaende process dir stenar laggs till, och kanske dven tas bort, under
tidens gang. Alternativt att den utgdr en avslutning, dir platsen ges sin definitiva
utformning ungefir 500 ar efter begravningarna. Se dven Del 4a.

I detta sammanhang ir det limpligt att lyfta fram hallristningen Tanum 2141,
vilken ligger 70 meter nordost om den stora stensidttningen. Héllristningen date-
ras till forromersk jarnalder, vilket innebar att &ven den bor inga i omdaningen av
landskapsavsnittet som pagar hir under denna tid.
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Hlustration 4b:23. Detalj av héllristningen Tanum 214 med skeppsristning och skalgropar. Foto mot Gster av
Agneta Stening.

Med tanke pa att Tanum 1796:1 inledningsvis bedomdes som en ensamliggande
stensdttning kan man dven fundera pa Tanum 384, en stensittning belidgen 475
meter sdder om Tanum 1796, i samma sluttning och i samma lige mot den nuva-
rande akermarken. Den ir beldgen i mordnmark och beskrivs som en stensitt-
ningsliknande limning, 9 meter i diameter och 0,25 meter hog, dvertorvad med i
ytan enstaka synliga 0,3 meter stora stenar. [ dess mitt ligger en sten, 1,25x0,6x0,25
meter stor. Det 4r mot bakgrund av de hir rapporterade undersékningarna myck-
et mojligt att dven Tanum 384 hyser ytterligare gravar och limningar efter andra
aktiviteter.

Kan stenpackningen ses som en egen gravkonstruktion?

Tidsskillnaden samt att nagra ytterligare begravningar inte hittades i anslutning
till stenpackningen gor det svart att se hela stenpackningen som en gravanligg-
ning. Som monument bor den — tillsammans med stensittningarna den inneslu-
ter — ses som nagot annat, mera.

Finns ytterligare gravar inom undersékningsomradet? Ar dessa i sa fall samtida med den
stora och lilla stensittningen som undersoktes vid etapp I?

Tre eventuella gravar pekades ut efter avbaningen, A9, A13 och A14, dir A13 och A14
lagiomedelbar anslutning till varandra. Vid undersokningen framkom A1o under
A9, och A18a och A18b under A13 respektive A14. Efter undersdkning och analyser
av prover gors bedomningen att A9/10 samt A13/18b kan utgdra mojliga gravlagg-
ningar, men att A14/18a troligen inte ir nagra gravanliggningar i egentlig me-
ning. Bedomningen baseras pa forhojda fosfatvirden i A9 och A18b samt fynd av
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hasselnotsskal och bar i A18b. I provsekvensen fran A13-14 finns inslag av hogre
fosfathalter i tvd av profilerna, men den dstliga profilsekvensen ar klart avvikande
fran de 6vriga med allmint ligre kulturpaverkan. Detta leder oss till tolkningen
att A13 i vdster kan utgoras av en begravning, men att A14 i §ster troligtvis inte
innehaller ndgon begravning. Vedartsprover fran A9 och A18b inneholl kol fran ek,
som har daterats till senneolitikum, cirka 2186 -1823 f Kr. Om det verkligen ror sig
om gravar dr de alltsa i sa fall mer 4n 1500 ar dldre dn den stora och lilla stensatt-
ningen fran etapp L.

Moijligen kan A14 kopplas samman med fyndet av skiran och kan da represen-
tera en rituell nedliggning av nagot slag. Skiran dr samtida med dateringen av
A18b, det vill siga slutet av senneolitikum eller dldre bronsalder.Att skiran eld-
paverkats kan vara en effekt av att den utgjort ett brannoffer, till exempel som
ett tackoffer efter lyckad skord. Att det varit en medveten handling att destruera
skdran genom brdnning ar troligt da skdror och andra flathuggna redskap, liksom
flintyxor, ofta ar dverrepresenterade i det brinda flintmaterialet, Toreld 1991. (S&
dven 1 detta fall dir endast 5 % av de tillvaratagna flintorna uppvisar eldskador.)

Ar boplatslimningarna utanfor stenpackningen en del av monumentets funktion? Vad har
producerats vid lokalen och under vilka tider? Finns det skillnader i funktion mellan bo-
platslimningarna under stenpackningen och de vid sidan av?
I anslutning till Tanum 1796/etapp I framkom utdver gravarna bland annat en
hiard och en kokgrop. Bada ar nagot yngre dn gravarna. Dateringen av hirden
overlappar dateringen av kokgropen, som i sin tur 6verlappar de fran gravarna.
Kokgropen har daterats till 242 f Kr. Inom ramen for etapp II framkom ytterligare
fem kokgropar, fyra av dessa i omradets sodra del och en i yta 106. Det dr patagligt
att samtliga daterade kokgropar utom en samlar sig vl inom en period fran slutet
av yngre bronsalder till slutet av férromersk jirnalder, en period pa 600-700 ar
som sammanfaller med anliggandet av den stora och lilla stensdttningen. I en av
dessa kokgropar, A16, framkom makrofossilt material bestdende av en sideskdrna
av korn, sannolikt skalkorn, samt tva kiarnor av korn som inte kunde bestimmas
till antingen skal- eller naket korn. I provet fanns dven fyra sideskiarnor som inte
kunde identifieras till art. Dessutom hittades ett ograsfro av pilort/akerpilért samt
en starrnot. Pa grund av den tidsmissiga 6verensstimmelsen ar det svart att inte
koppla kokgroparna till aktiviteterna kring stensdttningarna pa nagot sitt, dven
om det naturligtvis inte maste vara sa. Hirden som framkom vid undersokningen
av Tanum 1796 etapp I innehdll inget makrofossilt material férutom lite kol. En
hird som framkom vid kompletterande férundersokning, A1, dr i stort samtida
med stensdttningarna och beldgen i den sddra delen av omradet tillsammans med
merparten av kokgroparna.

De anldggningar som grupperar sig i anslutning till den majligen stenrdjda ytan
i soder spanner over en stor tidsrymd — den tidigaste dateringen kommer fran
den ena kulturlagerresten, A40, och dr fran dvergangen mellan senneolitikum och
bronsalder. Den yngsta dateringen kommer fran den andra kulturlagerresten, A41,
och ar fran 6vergang mellan vikingatid och medeltid. Daremellan finns nedslag
under bronsalder, samt dldre och yngre jarnalder. Anliggningarna ar av typer sna-
rast forknippade med boplatsaktiviteter — kulturlager, hardar, kokgropar, boplats-
gropar. Kokgropen A16 och boplatsgropen A17 innehdll botaniskt material. A16 ar
daterad till forromersk jarnalder och A17 till yngre jarnalder. De innehéll férutom
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ograsfron ocksa skalkorn, korn och sid, respektive skalkorn. Markkemianalysen
av A42 pekar pa aktiviteter knutna till virme snarare dn hushallsaktiviteter. Det dr
rimligt att anta att den stora tidsmissiga spridningen speglar de manga aterkom-
mande vistelser och aktiviteter som dgt rum inom denna yta. Det som beddmts
som kulturlagerrester ir vil inte egentliga rester av kulturlager i betydelsen an-
samlade lager i anslutning till bebyggelse och djurhallning (se d&ven ovan Miljdarkeo-
logisk analys). De representerar snarare utspritt material ur de anliggningar som
funnits inom ytan och rester av verksamheterna som agt rum.

Nagot som slar en dr den omfattande aktivitet som dgt rum hidr under en sa lang
period, i denna steniga moranbacke. Det man fragar sig ar varfor man valt att ha sa
mycket aktivitet hir, snarare 4n pad de mindre steniga partier som nu utgor aker-
mark. Rimligen var inte akermarken sa omfattande under brons- och jirnalder —
havet stod hogre och stora partier av Tanumssldtten har stitt under vatten eller
varit vattensjuka. Troligtvis har man varit aktsam om den jordbruksmark man haft
tillgang till. Vid den nirbeligna boplatsen Tanum 1905 har det framkommit har-
dar och kokgropar, vilket gor att man gdrna vill tinka sig denna boplats ungefar
samtida med stensittningarna och stenpackningen. Aven vid den likaledes nirbe-
lagna boplatsen Tanum 1906 har framkommit bland annat hardar och kokgropar,
tre av dessa har daterats till 980-820 f Kr, 410-230 f Kr respektive 200-30 f Kr, det
vill siga samtida med stensdttningarna och stenpackningen. Det dr mycket méjligt
att Tanum 1906 och 1905 bor betraktas som delar av samma boplats. Nirheten till
gravarna dr pafallande. Eldfarliga aktiviteter, som hantering kring kokgropar och
hiardar, kan mycket vil ha forlagts en bit fran bade bebyggelse och akermark.

Nar det giller fyndmaterialet dr det tva forhallanden som sticker ut. Det ena
giller den stora mangden flinta — mycket av det dr naturligt men en hel del avfalls-
material finns ocksa. Mycket av det dr svallat. De svallade avslagen kan troligen
hirledas till mellanmesolitisk tid nir platsen var strandbunden. Restprodukterna
ger ett mycket anonymt intryck, troligen dr den flintan rester av tillfilliga vistelser
under mesolitisk tid dir man gjort en forsta grov tillslagning av strandflinta. Fran
omradet har vi ocksd en datering fran A36, som daterats till senmesolitikum. Det
mesolitiska materialet bor sittas i relation till Tanum 1907 belidgen topografiskt
hogre dn och cirka 70 meter dster om Tanum 1796/2259, en fyndplats for ett span,
ett avslag, tva ovrigt slagna flintor, fem branda smaflintor och ett 30-tal svallade
flintor, dir merparten av flintorna lag inlagrade i ett svallgruslager, Munkenberg
& Connelid 2007. Fyndmaterialet ar likartat, det 4r mojligt att flintan som hitta-
des inom Tanum 1796 ursprungligen limnats hogre upp men skoljts ner under
en trangressionsfas. Mesolitiskt material har dven framkommit pa andra lokaler
inom och kring varldsarvsomradet, exempelvis vid undersokningar nedanfor vat-
tentornet i Tanumshede samt vid Tanum 2262 centralt i Tanumshede, se Toreld och
Ostlund 2013 och dir anford litteratur.

Det andra som skiljer ut sig ar det flathuggna materialet, oftast daterat till
senneolitikum och tidig bronsalder. Dels har vi den mgjligen rituellt offrade och
deponerade skiran, fyndnummer 7 i anslutning till A14. I akern mellan Tanum
1796/2259, Tanum 1905 och 1906 patriffades bland annat en flathuggen spets av
flinta samt ett flathugget avslag (fnr 58 och 59). Det ar troligt att dessa fynd vi-
sar pa stadigvarande bebyggelse dven under senneolitikum. Det kan tinkas att en
senneolitisk boplats har foregatt en metalltida boplats. For att utreda kontinuitet
kontra diskontinuitet borde dessa ytor undersokas vidare och i sin helhet.
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Utvardering av undersokningsplanen

Grundantagandet infér 2013 ars undersokning var att stenpackningen kring
Tanum 1796:1 skulle vara tydligt skild fran boplatsytan Tanum 2259. I undersok-
ningsplanen angavs ddrfor nagot skilda metoder och prioriteringar for de bada
fornlimningarna. D4 inget framkom vid Tanum 1796 som gav stdd till denna upp-
delning, kom hela undersokningen istillet att genomforas ungefir enligt metod-
beskrivningen f6r Tanum 2259.

En hel del regn foll under denna period. Trots att undersékningsomradet till stor-
re delen bestod av en moransluttning, stillde regnet tidvis till en del problem. Inled-
ningsvis var ocksa tjile ett problem som ledde till att undersékningen inte kunde
genomforas som planerat. Den svara tjilen gjorde att avbaningen fick ske i flera
steg och rensningen fick utforas i blot jord. Detta fick ocksa till foljd att momentet
med tryckluftsrensning inte kunde genomforas. Det innebar att handrensningsmo-
mentet tog lingre tid 4n planerat. For att kompensera for detta anvindes en mindre
noggrann inmdtningsmetod av stenar i schakten. Stenar som var mindre dn en me-
ter och inte ansags inga i en konstruktion mittes enbart in som punkter.

I undersokningsplanen lyftes fragan om datering och brukningstid av gravarna
med den tillhérande stenpackningen fram. Makroprovtagning i kokgropar skulle
prioriteras for att skapa referensmaterial till undersékningen av Tanum 1821 samt
for analys av kulturpaverkan pa landskapet. Vidare férvintades undersokningen
ge underlag till diskussioner om fornlimningens kommunikativa, sociala och
ekonomiska roll.

Datering och brukningstid har kunnat bestimmas med vissa fragetecken.

Jimforande analayser av kokgropar har utforts och givit ett mindre men intres-
sant referensmaterial. Detta har ocksa bidragit till att utvirdera metoden som an-
vandes vid undersokningen av Tanum 182.1.

Ett antal fragestillningar som kan hinfoéras till fornlimningens kommunika-
tiva, sociala och ekonomiska roller kommer att tas upp i Steg 2. Dessa r:

o Vilka skillnader/likheter finns mellan denna lokal och Tanum 1821, 2211 och 2213?

« Kan effekten av den medvetna omdaningen av landskapsrummet forklaras, dr till
exempel syftet med stenpackningen att forstirka den visuella upplevelsen av grav-
platsen?

« Kan materialet fran dessa undersékningar relateras till pollenanalysen for Grunne-
vattnet for en savil mer detaljerad som Gvergripande forstaelse av kulturlandskapets
utveckling?
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Del 2:4a. Vedartsanalys (Vedlab)

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 1205

Vedartsanalyser pa material fran Bohusléin
Tanum sn Rai 1821

Adress: Telefon: Bankgiro: Organisationsnr:
Kattas 0570/420 29 5713-0460 650613-6255
670 20 GLAVA E-post: vedlab@telia.com www.vedlab.se
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VEDLAB

Vedanatomilabbet
Vedlab rapport 1205 2012-01-18
Vedartsanalyser pa material frin Bohuslin Tanum sn Rai 1821
Uppdragsgivare: Annika Ostlund/RIO Kulturkooperativ

Arbetet omfattar femton kolprover frén en undersokning av en kokgropslokal med trolig datering till brons- eller
jarnalder.

Proverna innehaller kol fran tio olika tridslag; al, asp, ask, bjork, ek, hassel, lind, 16nn, salix och tall. De flesta
proverna kommer fran eldstdder och kolet kan ddrmed sdkert knytas till anldggningarna. Eftersom de innehéller
tradslag som inte blir s& gamla i sig kommer dateringarna att bli mycket tillforlitliga och utan hog egenélder. De
tradslag som anvénts har varierande brénsleegenskaper. Bjork, ek och al anses som bra och hogvirdigt bransle
medan asp, salix, hassel och lind har ldgre energiinnehall och/eller &r mer svartorkade.

Prov 69 innehéller inget analyserbart kol. Mgjligen gar provet dnda att datera.

Provet fran stolphéalet A 63 innehaller kol fran bade bjork och ek. Bjork har sidkerligen inte anvints till stolpen
utan dr kol som ursprungligen kommit frdn ndgon angrédnsande kontext. Eken kan mdjligen vara en rest av
stolpen men hir kan egenéldern vara hogre. Jag har plockat ut bada for datering sa ni far avgora.

Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas

670 20 GLAVA

Tfn: 0570/420 29

E-post: vedlab@telia.com
www.vedlab.se

Tradslagi antal prover

.
.

.

.

.

11 Tanl

. n Pl n N

Ask Bjork Ek Hassel Lind Lonn Tall Salix

(=3}
|
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Analysresultat

Anl. ID Anliggnings- Prov- Analyserad Tridslag Utplockat Ovrigt
typ miingd | miingd for “C-dat.
1 9 Hard 1.6g |0.1g 3 bitar Asp 3 bitar Asp 18mg
4 21 Kokgrop 5.5g 2.3g 6 bitar Asp 6 bitar Asp 116mg
41 62 Kokgrop 21.7g |2.6g 3 bitar Al 3 bitar Al 60mg
51 65 Kokgrop 46.7g |7.3g 17 bitar Al 2 bitar Al 298mg
Ask 4 bitar
Bjork 1 bit
Ek 10 bitar
51 66 Kokgrop 34.7g |4.8g 10 bitar Al 7 bitar Salix 30mg
Bjork 2 bitar
Salix 1 bit
46 67 Hard 22.9g |17.1g25bitar | Al 1 bit Al291mg
Ek 19 bitar
Lind 5 bitar
48 68 Kokgrop 34.1g | 1.2g 4 bitar Hassel 3 bitar Hassel
Tall 1 bit 35mg
55 69 Hard 38.1g |Inget - -
analyserbart
56 71 Kulturlager 0.4g 0.4g 2 bitar Al 2 bitar Al 44mg
24 72 Skérvstenskoncent | 0.3g 0.3g 1 bit Bjork 1 bit Bjork 23mg
ration
58 85 Kokgrop 8.1g 0.7g 5 bitar Bjork 5 bitar Bjork 4mg
63 104 Stolphél 0.3g |<0.1g 3 bitar Bjork 1 bit Bjork <Img
Ek 2 bitar Ek 7mg
62 106 Kokgrop 16.6g |[0.4g 4 bitar Al 1 bit Al 48mg
Ek 3 bitar
58 110 Kulturlager 6.0g |5.8g 14 bitar Al 1 bit Al 62mg
Bjork 2 bitar
Lonn 9 bitar
Tall 2 bitar
34 112 Kokgrop 15.2g [0.7g 9 bitar Bjork 2 bitar Hassel 7mg
Ek 6 bitar
Hassel 1 bit
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De hiir tridslagen forekom i materialet

Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anvindning | Ovrigt
dlder
Al Alnus sp. 120 &r | Klibbalen &r starkt knuten till | Motstandskraftigt mot fukt. Klibbalen kom soderifran ca
Graal Alnus vattendrag. Graalen ar mer Brinner lugnt och ger mycket 5000 f.Kr. Graalen vandrar in
Klibbal incana anpassningsbar glod. norrifran ett par tusen ar senare
Alnus
glutinosa
Ask Fraxinus 250 ar | Naringsrik jord, solig Hard, elastisk och seg. Viktigt for 1ovtackt. Y ggdrasil
excelsior vixtplats. Hjulaxlar, redskap var en ask. Mycket folktro
knutet till asken.
Asp Populus 120 ar | Inte sa krdsen vad giller Latt och pords ved. Litt att For 16vtiackt och barkbrod.
tremula jordman klyva. Télig mot rota.
Stingselstolpar, batar takspan
Bjork Betula sp. 300 ar | Glasbjorken ar knuten till Stark och seg ved. Redskap, Glasbjork bildar dven
Glasbjork Betula fuktig mark girna i nérhet till | asklut, trikol. Ger mycket glod. | underarten Fjéllbjork.
pubescens vattendrag. Vartbjorken ar Foérutom veden har névern haft
Vartbjork Betula ansprakslos och trivs pa torr stor betydelse som ramaterial
pendula néringsfattig mark. Bada till s16jd.
arterna dr ljuskrdvande.
Ek Quercus 500- | Vixer bdst pa lerhaltiga Hard och motstandskraftig mot | Ekollonen har anvénts som
robur 1000 | mulljordar men klarar ocksa vita. Batbygge, stangselstolp, grisfoder. Trédet har ofta
ar mager och stenig mark. Vill ha | stolpar, plogar, fat. ansetts som heligt och kopplat
ljus, skapar sjilv en ganska Energirik ved ger mycket glod. | till bla Tor. Man talar ofta om
luftig miljé med rik 1000-ars ekar men de &r sdllan
undervegetation med tex over 500 ar.
hassel.
Hassel Corylus 60 &r | Ganska krdvande pa jordmén. | Bildar latt ldnga raka sega spon | Vanligt trdd pé 16véngar
avellana Vill girna ha ljus men tal som anvénts till korgar och
beskuggning tex i ekskog tunnband
Lind Tilia 800 ar | Néringsrika, vél drénerade, Létt och mjuk ved. Innerbarken eller bastet
cordata gdrna steniga marker anvindes till korgar och rep
Skuggetélig.
Lonn Acer 150 ar | Frisk mullrik mark. Mest som | Hard seg och l4tt ved. Invandrade med ekblandskogen
platanoides inslag i annan skog och i Finsnickerier, rafsskaft, bransle | ca 4000 fkr.
gléntor och skogsbryn.
Salix Salix sp. 60 ar | Varierande ansprak vad géller | Mjuk och litt ved. Daligt som | Barken har anvénts till
Stort slikte jordman. De flesta arter ar brénsle och virke. garvning.
med silgar, dock ljusélskande
pilar och
viden
Tall Pinus 400 ar | Ansprakslos men trivs pa Stark och héllbar. Underbarken till n6dmj6l,
silvestris néringsrika jordar. Den &r Konstruktionsvirke, stolpar, arsskott kokades for C-

dock ljuskravande och blev
snabbt utkonkurrerad frén de
godare jordarna nir granen
kom

pélar, batbygge, karl (ej for
mat) takspan, tjarbloss, trikol,
tjarbranning

vitaminerna. Aven som
kreatursfoder

Uppgifter om maximal dlder, vixtmiljo, anvdindning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Trdd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Trédden och ménniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
Sfloran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 géngers forstoring. Mikroskopfoton ar tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestéimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvént min egen referenssamling av forkolnade

och farska vedprover.
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Del 2:4b. Vedartsanalys Tanum 1821 (Vedlab)

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 1210

Vedartsanalyser pa material frin Bohuslin
Tanum sn Rai 1821. Komplettering.

Adress: Telefon: Bankgiro: Organisationsnr:
Kattds 0570/420 29 5713-0460 650613-6255
670 20 GLAVA E-post: vedlab@telia.com www.vedlab.se
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VEDLAB

Vedanatomilabbet
Vedlab rapport 1210 2012-01-24
Vedartsanalyser pa material frin Bohuslin Tanum sn Rai 1821. Komplettering.

Uppdragsgivare: Stig Swedberg/RIO Kulturkooperativ

Arbetet omfattar fyra kolprov fran en undersdkning av en kokgropslokal med trolig datering till brons- eller
jarnalder. Tidigare har femton kolprover fran lokalen undersokts. (Se Vedlab rapport 1205)

Proverna innehaller kol fran tre tridslag: al, bjork och ek. Alla fyra proven bor kunna dateras utan risk for hog
egenalder.

Analysresultat
Anl. ID Anliggnings- Prov- Analyserad Tridslag Utplockat Ovrigt
typ miingd | Miingd for “C-dat.
5 19 Hard 5.0g 0.7g 16 bitar Ek 16 bitar Ek (kvist)
110mg
27 52 Hard 76.6g |1.1g 15 bitar Bjork 10 bitar Bjork
Ek 2 bitar (kvist)
Bark/Néaver 3 89mg
bitar
26 53 Hard 73.3g |0.9g 3 bitar Al 1 bit Al 9mg
Bjork 2 bitar
25 63 Hard 68.2g |0.5g 2 bitar Bjork 2 bitar Bjork 43mg
Erik Danielsson/VEDLAB Kattas 670 20 GLAVA
Tfn: 0570/420 29 E-post: vedlab@telia.com www.vedlab.se
De hiir tridslagen forekom i materialet
Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anvindning | Ovrigt
alder
Al Alnus sp. 120 ar | Klibbalen &r starkt knuten till | Motstandskraftigt mot fukt. Klibbalen kom soderifran ca
Graal Alnus vattendrag. Graalen dr mer Brinner lugnt och ger mycket 5000 f.Kr. Graalen vandrar in
Klibbal incana anpassningsbar glod. norrifran ett par tusen ar senare
Alnus
glutinosa
Bjork Betula sp. 300 ar | Glasbjorken &r knuten till Stark och seg ved. Redskap, Glasbjork bildar dven
Glasbjork Betula fuktig mark gdrna i nérhet till | asklut, trakol. Ger mycket glod. | underarten Fjallbjork.
pubescens vattendrag. Vértbjorken &r Foérutom veden har névern haft
Virtbjork Betula ansprakslos och trivs pé torr stor betydelse som rdmaterial
pendula naringsfattig mark. Bada till s16jd.
arterna dr ljuskrdvande.
Ek Quercus 500- | Vixer bist pa lerhaltiga Haérd och motstandskraftig mot | Ekollonen har anvénts som
robur 1000 | mulljordar men klarar ocksa vita. Batbygge, sténgselstolp, grisfoder. Tradet har ofta
ar mager och stenig mark. Vill ha | stolpar, plogar, fat. ansetts som heligt och kopplat
ljus, skapar sjdlv en ganska Energirik ved ger mycket glod. | till bla Tor. Man talar ofta om
luftig miljé med rik 1000-ars ekar men de ar séllan
undervegetation med tex over 500 ar.
hassel.

Uppgifter om maximal dlder, vixtmiljo, anvindning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Trdd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Trdden och mdnniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anviént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 géngers forstoring. Mikroskopfoton ar tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvént min egen referenssamling av forkolnade

och farska vedprover.
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Del 2:4¢. Vedartsanalys Tanum 1821,1910,1796 samt 2259 (MAL)

MILJOARKEOLOGISKA LABORATORIET

RAPPORT nr. 2014-011

Vedartsanalyser fran Raa Tanum
1796, 2259, 1821 samt 1910,
Tanum kommun, Bohuslan, Vastra
Gotalands lan

Av Roger Engelmark

INSTITUTIONEN FOR IDE - OCH SAMHALLSSTUDIER
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Vedartsanalyser fran Raa Tanum 1796, 2259,
1821 samt 1910, Tanum kommun, Bohuslan,
Vastra Gotalands lan

Roger Engelmark

Inledning

Ett antal floterade jordprover fran olika arkeologiska perioder och kontexter
har analyserats med avseende pa ingaende traslag. Tillrackligt med trakol ar
bevarat i de flesta prov for en fullvardig vedartsanalys. Nagra prover har dock
sa lite och pulveriserat kol att det inte ansetts valbetdankt att jamfora dem
med de Ovriga. Kol fran olika arter har olika hardhet och den mekaniska
nedbrytningen kommer darfér att forandra artsammansattningen.
Overgripande fragestéllningar for vedartsbestimningarna galler dels
gravbalens innehall av vedarter och dels vilka traslag som prioriterats pa i en
kokgropslokal. Dartill underséks om materialet haller for att géra studier pa
tiden for avverkningen av virket. Detta krdver mycket valbevarat material dar
sista arsringen med vidsittande bark finns kvar vilket framst hander om man
eldar med farsk ved. Normalt eldar man med torr ved dar barken fallit av eller
veden aktivt barkats och da blir yttersta arsringen mestadels forstord genom
bl. a. angrepp av svampar och insekter. | féreliggande material kunde inget
material for analys av avverkningstid identifieras.

Resultat

Tanum 1796/2259 Bronsalder - forromersk jarnalder, kokgropar

MAL 13-0082:1. Ek dominerar (stam och kvistar), al (kvistar), hassel, enstaka
MAL 13-0082:4. Al (mindre stammar och kvistar, aven tunna)
MAL 13-0082:8. Al (stammar, inga grovre och kvistar)

Ek dominerar ett prov och al de tva dvriga. Patagligt ar forekomsten av
grenar och kvistar, en del patagligt klena.

Tanum 1796 Forromersk jarnalder, gravkontext

MAL 12-0030:10, 12 och 13. Tall (mattligt grova stammar, inga kvistar)
MAL 12-0030:20. Al, dominerande. Bjork (enstaka) (enbart stammar)
MAL 12-0030:21. Al, tall (enstaka) (enbart stammar)
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Tanum 1821,

Bronsalder. Kokgropar m.m.

MAL 12-0011:
MAL 12-0011:
MAL 12-0011:

MAL 12-0011

MAL 12-0011:
MAL 12-0011:
7
:10. Ek, al, bjork, asp/salg (enstaka)

:14. Al, ek, bjork (enstaka)

:15. Asp/salg, ek, al (enstaka grenar)

:16. Ek (enbart)

:17. Al, ek, bjork (enstaka)

:18. Al, ek, asp/sadlg

:20. Ek, al (en bit)

:22. Al, asp/salg, ek, bjork(enstaka)

:23. Al, asp/salg, ek (enstaka), Brakved (en bit)
:33. Al, tall (enstaka)

MAL 12-0011
MAL 12-0011
MAL 12-0011
MAL 12-0011
MAL 12-0011
MAL 12-0011
MAL 12-0011
MAL 12-0011
MAL 12-0011
MAL 12-0011
MAL 12-0011

Ek (enbart)

1

2. Al, tall (enstaka)

3. Al, ek, bjork (enstaka)
4.
5
6

Al (en del kvistar), ek och bjork (enstaka)

. Ek (enbart)
. Ek (enbart)

Al, ek, bjork.

Al eller ek dominerar i de flesta analyserade prover, bjork och asp/salg finns
normalt i mindre madngder och det dr inga storre skillnader pa hardar och
kokgropar och inte heller pa kulturlagret. Grenar och kvistar forekommer
mycket sporadiskt i de analyserade proverna. Tall finns endast i de tva
proverna fran anl. 64 som sinsemellan har ett identiskt material. Anl. 64
torde darfor vara en enhetlig anlaggning.

Tanum 1910, Forromersk jarnalder. Gravkista.

MAL 12-0033:14. Al (inga kvistar)
MAL 12-0033:15. Al (inga kvistar) ek (en bit)
MAL 12-0033:20. AL (Inga kvistar)
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Del 2:5. Dateringar

R_Date 1

R_Date 1

R_Date 1

R_Date 1

R_Date 1

R_Date 1

R_Date 1

OxCal v4.2.3 Bronk Ramsey (2013); r:5 IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)

321 A64

321 A64

321 A4

321 A51

321 A34

321 A56

321 A58

R_Date 1821 A58

R_Date 1821 A62

R_Date 1821 A19

R_Date 1821 A34

R_Date 1821 A63

R_Date 1821 A46 w .
R_Date 1821 A27 | A4
2500 2000 1500 1000 500 1calBC/1calAD

Calibrated date (calBC/calAD)
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Del 2:6. Arkeobotanisk analys Tanum 1821 (MAL)

MILJOARKEOLOGISKA LABORATORIET

RAPPORT nr. 2013-021

Arkeobotanisk analys av jordprover frin
Raa 1821:1, Tanum sn och kn, Bohuslin
(MAL-nr 12-011)

Av

Karin Viklund
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Arkeobotanisk analys av jordprover fran Rai 1821:1, Tanum sn och kn, Bohusliin
(MAL-nr 12-011)

Karin Viklund

Inledning

Analysen omfattar 30 prover (Tab 1) tagna vid arkeologiska undersdkningar 2011 av fornlamningen Raéd
1821:1, ndra Tanumshede i Tanums socken och kommun. Totalt undersoktes 57 anldggningar pé detta
boplatsomrade, som preliminért daterades till bronsalder och prover togs for arkeobotanisk och
geoarkeologisk analys. De prover som rapporten giller (arkeobotanik) hérror nistan uteslutande fran
kokgropar och hiardar och de hade tagits i utvalda lager; dar mojligheterna att finna forkolnat
vixtmaterial bedomdes som storst. Provstorleken var ca 1-2 liter och antalet prover per anldggning
varierade mellan 1 och 4 prover. Totalt provtogs 15 anldggningar. Analyserna, som alltsa ocksa
omfattade markkemiska/-fysikaliska parametrar, kom att utgora en del i en masteruppsats i
miljoarkeologi vid Umea universitet (Jerand 2012). Uppsatsens syfte var att studera olika
provtagningsstrategier med sérskild fokus pa geoarkeologi.

Metod

Jordprovernas storlek méttes, darefter subsamplades de (ca 10 gram) for de geoarkelogiska analyserna
och vattensallades sedan med 2 och 0,5 mm sallar. Det tillvaratagna materialet genomsoktes under
forstoring och véxtmaterial identifierades sa langt mojligt och presenterades i ovan ndimnda uppsats.
Slutgiltiga bestamningar gjordes i samband med utplockning av material for C14-datering. Det innebar
smaérre justeringar av cerealiabestimningarna for tva anlaggningar: A34 och A64. C-14-materialet
skickades tillbaka till uppdragsgivaren, Rio Kulturkooperativ for vidare befordran till dateringslab.

Resultat

Hiirdar

Samtliga anldggningar klassificerade som hirdar gav inget brint vixtmaterial, dvs Anl 1, Anl 26, Anl
27, Anl 46. Det ar ett inte direkt ovanligt resultat. Ménga hirdar har kanske inget samband med
matlagning och hushall, utan har nyttjats till helt andra andamal. De geoarkeologiska resultaten (Jerand
2012:9) visar ocksa pa relativt 1dga vérden for oorganisk fosfat — en parameter som kan anvéndas som
indikation pa hushéllsavfall d& virdena kan hojas patagligt genom t. ex. benforekomster. Endast ett av
proverna fran hird A46, och i ndgon min A26, visar pa ndgon forhojning och da dven av MS-vérdena,
som dr en annan indikator pa kulturpaverkan.

Tilldggas bor att bevaringsforhallandena for vixtmaterial troligen inte &r idealiska i en eldstad; elden och
god syretillforsel gor att vixtmaterial brinner upp i stillet for att forkolnas.

Kokgropar

Bland kokgroparna gav foljande anldggningar inget vixtmaterial: Anl 3, Anl 4. Dessa har
geoarkeologiska viardena som inte avviker nimnvirt fran medelvédrdena for kokgroparna (Jerand
2012:10). Proverna frén 6vriga kokgropar inneholl brant véxtmaterial som dominerades av cerealia,
tyvérr ofta fragmenterad och med daligt bevarade ytstrukturer, vilket forsvarade mer precisa
bestdmningar.

Anl 34 gav (som slutlig bestimning) tva sddeskorn. Dessa blev C14-daterade till ca 850 f Kr.
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I Anl 41, 51 och 59 hittades ett fr6 av en drtvixt. Familjen dr ganska stor, men troligen ror det sig om en
angs- eller ograsvaxt.

I proverna fran Anl 48 noterades endast ett hasselnotsskal.

Anléggning 56 gav det storsta fromaterialet i undersokningen, drygt 100 sddeskorn/sddeskornsfragment.
Bland dessa fanns 14 som kunde bestdmmas till korn, Hordeum. Ytterligare tva ndgot mer vélbevarade
kornkorn kunde bestimmas till skalkorn respektive sannolikt naket korn. Dessutom fanns 1 provet en
mojlig kdrna av ett skalvete. C14-dateringen av ett sideskorn gav ca 1700 f Kr. Det dr en mycket rimlig
datering utifran att sannolika forekomsterna av naket korn och skalvete — som bégge hor hemma i dldre
perioder (stenalder-dldre bronsalder).

I Anl 58 framkom 14 vaxtlimningar av cerealia. Av dem kunde tva bestimmas lite ndrmare, till
sannolikt korn och sannolikt skalkorn. C14-datering av trékol fran anldggningen har gett ca 800 f Kr.

Anl 62 gav nigra siddeskorn och sddeskornsfragment och dven en kidrna som kunde identifieras som
korn, Hordeum och dessutom ett fro6 som kan hérrdra fran lin. I ett av proverna hittades &dven 17 fron fran
en pilortsvixt, Persicaria, eventuellt rosenpildrt eller ndgon néra slikting till den, av vilka de flesta ar
ruderat- eller ogrisvéxter. Trakol fran anldggningen har daterats till ca 800 f Kr. Det hir &r ocksa den tid
da korn borjar bli riktigt vanligt och da vi far véra tidigaste — och hittills flesta C14-dateringar av linfron.

I anldggning 64 kom det ocksé fram sddeskorn. Tva som var nédgorlunda véilbevarade kom att identifieras
som korn, Hordeum. Tva karnor bestamda till Cerealia indet fick C14-dateringen 1700 f Kr.

Sammanfattande kommentar

Rapporten giller ett 30-tal prover fran 15 anldggningar pa fornlimningsplatsen Tanum 1821:1 som undersoktes
2011. Proverna fran hardarna inneholl inget fossilt vaxtmaterial som kan séttas i samband med forntida
ménniskors aktiviteter medan knappt hélften av kokgroparna gav sddant material. Det ror sig frimst om forkolnad
cerealia. Materialet var fragmenterat och illa brént - och darfor svért att identifiera - endast ett 20-tal av ca 150
sddeskornslamningar kunde artbestimmas eller med viss sannolikhet hénforas till ett visst sddesslag. Generellt sett
ar det inte alldeles vanligt att hitta cerealia i just kokgropar, men situationen kan variera fran plats till plats och
mellan olika tider. Fragmenteringen och den déliga bevaringen kan ha samband med stark hetta och omild
behandling i den hér typen av anldggningar.

De Cl4-dateringar som gjorts stimmer bra 6verens med de bestimningar och indikationer som det undersokta
materialet gett, och vad man kénner till sedan tidigare om de olika sédesslagens férekomst under olika tider. Man
kan alltsé se att i en dldre kokgropsfas, med dateringar till ca 1700 f Kr, forekommer mojligt skalvete och naket
korn medan den yngre med dateringar kring 800-850 f Kr uppvisar mdjligt skalkorn och lin. Hasselnotsskal och
nagra smafron utgor resterande material. Foljaktligen ror det sig om ganska “ren” valrensad spannmal i dessa
anldggningar, inte ndgon pataglig inblandning av ogrisfron som &r relativt vanlig i boplatsmaterial, i synnerhet
fran lite senare tid; forromersk jarnalder och framat.

Referenser

Jerand, Philip 2012. Sampling strategies in environmental archaeology. Geoarchaeological and archaeobotanical
analyses of a settlement site in Bohusldn, Sweden. Masteruppsats i miljéarkeologi, 30 hp. Umeé universitet.
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1 Introduction

This study deals with the site, Tanum 1821:1, Tanum kommun, Vistra Gétalands lén, Sverige
(figure 1), where a number of soil samples have been collected in connection to a settlement
with a preliminary dating to the Bronze Age. The site consisted of 11 hearths, 10 cooking pits,
1 cultural layer, 18 concentrations of fire-cracked stones, 3 post holes, 5 settlement pits and 9
other settlement features. The site had an extent of approximately 130 x 60 meters (E-W). The
samples were collected in connection with an excavation conducted by Rio Kulturkooperativ.

The bedrock in the area consists of granite. Till is the dominating soil type in the area with
thin quaternary deposits further to the east. The site is situated approximately 65-70 m.a.s.1
near a small river, the vegetation consists of mainly spruce with sporadic birches.

2 Material and methods

2.1 Sampling

Sampling was conducted in 5 cm levels of the B-horizon, using a soil gauge. The original idea
for the surface grid mapping of the whole study area was to take one sample in each cardinal
direction from each feature, 1 meter from the epicentre, with four additional samples in each
intermediate direction, 5 meters from the epicentre. However, the features were periodically
extremely clustered and to implement the strategy described above would have been
purposeless. Instead samples were taken with a rather elastic interval, ranging from 3 to 7
meters and wherever possible around clustered features.

2.2 Analytical methods

Bulk soil chemical and physical properties:

Prior to all analysis samples are dried at 30°C. Samples are then passed through a 1.25 mm
sieve and any presence of matters of cultural significance is noted (such as bone, charred
matters and ceramics etc.).
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The chemical methods employed here are the same as those used in the Swedish soil chemical
studies following the methodological approach of Engelmark and Linderholm (1996 and
2008). The parameters analysed are explained in the table matrix below.

Abbreviation | Method Description
MS Magnetic Magnetic susceptibility measured on 10g of soil,
Susceptibility with a Bartington MS3 system with an MS2B probe

(Dearing 1994). Data are reported as SI-units per ten
grams of soil, (corresponding to X, 108 m? kg™!)
(Thompson & Oldfield 1986).

Cit-P Inorganic phosphate | Extraction with 2% citric acid (corresponding to the
content (ppm) Arrhenius method (Arrhenius 1934 and 1955))

These methods have been developed and adapted for soil prospection and bulk analysis of
occupation soils and features (see below). Analysed parameters comprise one fraction of
phosphate (inorganic [Cit-P])(Engelmark & Linderholm 1996, Linderholm 2007) and
magnetic susceptibility (MS-xIf) (Clark 2000, Linderholm 2007, Engelmark & Linderholm
2008). These analyses provide information on various aspects concerning: phosphate, iron
and other magnetic components in soils and sediments, and its relationship to phosphate.
(Further details can be found in (Viklund et al., 2013).

3 Results

From 244 sampling points a total of 385 samples have been collected covering an area of in
approximately 0,24 ha (figure 1).

When studying figure 2 there seem to be a certain correlation between the spatial variation in
MS and the phosphate accumulations although this is not absolute. These peaks in MS and
Cit-P mostly coincide with the presence of hearths and cooking pits. In the western area
features 25-26, 34, 43, 58, 62 and 64 have a notably higher MS and phosphate accumulation
(figure 3). This could either reflect a spatially extended and intense usage of these features
compared to others, or it could be a difference in feature type, that hearths and cooking pits
are of a characteristic that would leave a greater impact on soil and sediments. In the eastern
area features 3-4, 41, 44-46, 48-49 and 55 demonstrate a similar pattern (figure 4).

4 Discussion

It is quite clear that the spatial distribution of phosphate deposition is directed toward the
close proximity of hearths and cooking pits. The MS data display a similar pattern though in a
lesser extent. Features associated with food and waste management often have a tendency to
exhibit higher phosphate accumulations. The same can be said about MS and fire/heat related
activities. The area around feature 58, 62 and 64 (figure 3) show a rather high accumulation of
phosphate and a denser sampling would have been necessary to discern its source. When
sampling an area with several features in multiple layers a grid with samples collected in
dense intervals over a consequential range in depth would increase the information of each
feature as well as the correlation between features.
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6 Figures and tables
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Figure 1. A) Overview of Sweden with Vistra Gotalands lédn coloured green and the site
Tanum 1821:1 marked with a red square. B) Orthophoto of the local area, the site is situated

within the red box. C) The excavated area with features and sampling points.
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Figure 2. Spatial distribution of soil phosphate content (Cit-P) and spatial variation of soil MS
data at Tanum 1821:1.
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Figure 3. Spatial distribution of soil phosphate content (Cit-P) and spatial variation of soil MS
data at the western part of Tanum 1821:1.
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Figure 4. Spatial distribution of soil phosphate content (Cit-P) and spatial variation of soil MS
data at the eastern part of Tanum 1821:1.
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7 Appendix

Table 1. Analysed data

MALNo FieldNo | FeatureNo | Northing Easting Depth_cm | MS | MS550 | CitP | CitPOI | PQuota | LOI
11_0087_001 1 2 6510052,449 | 291886,123 -35] 9 22| 17 35 21] 15
11_0087_002 2 2 6510052,011 | 291887,231 -33] 19 47| 10 23 23| 1,0
11_0087_003 3 2 | 6510050,305 | 291886,804 -31] 23 42| 11 24 22| 1,7
11_0087_004 4 2 | 6510049,762 | 291885,134 -33[ 19 70| 16 21 1,31 19
11_0087_005 5 2 | 6510056,440 | 291889,006 -32| 23 53| 37 53 14| 45
11_0087_006 6 2| 6510052,462 | 291881,303 -32| 14 56| 18 26 14| 23
11_0087_007 7 2 | 6510047,480 | 291883,126 -32| 26 283 9 34 37| 4,2
11_0087_008 8 2 16510047,752 | 291891,084 321 9 33 6 21 34| 16
11_0087_009 9 6510048,293 | 291898,673 -25] 10 29| 23 44 20| 2.2
11_0087_010 10 6510043,390 | 291881,498 25| 6 97 7 29 40| 31
11_0087_011 11 [K 6510055,982 | 291887,005 -31] 32 26| 45 45 1,0 1,5
11_0087_012 12 |[K 6510054,328 | 291889,089 -31] 19 219| 16 38 23| 34
11_0087_013 13 [K 6510053,004 | 291886,793 -33| 14 34| 13 28 21| 15
11_0087_014 14 | K 6510054,651 | 291885,729 -31| 25 64| 40 54 1,3 4,2
11_0087_015 15 [K 6510058,458 | 291882,333 -32| 38 30, 43 54 13| 1,7
11_0087_016 16 [ K 6510060,306 | 291888,802 -19] 23 199 15 30 20| 3,2
11_0087_017 17 [K 6510054,843 | 291894,513 -32| 20 69| 14 40 29| 1,8
11_0087_018 18 |[K 6510057,425 | 291886,757 -31] 35 38| 52 56 1,1 39
11_0087_019 19 [K 6510056,921 | 291884,635 -31] 30 32| 24 34 14| 21
11_0087_020 20 [K 6510059,416 | 291879,183 -32| 22 27| 33 44 1,3] 26
11_0087_021 21 K 6510061,428 | 291881,618 -17| 20 383 12 29 2,5| 44
11_0087_022 22 |K 6510063,718 | 291878,039 -20| 20 75| 17 34 20| 3,5
11_0087_023 23 |K 6510063,693 | 291883,392 -17| 53 259 15 36 24| 5,0
11_0087_024 24 | K 6510066,238 | 291880,407 -18| 88 270 24 40 1,71 50
11_0087_025 25 |K 6510064,008 | 291882,259 -19] 50 132 11 36 33| 38
11_0087_026 26 K 6510059,390 | 291884,603 -21| 22 468 | 12 28 23| 44
11_0087_027 27 [K 6510059,598 | 291887,154 -181 19 516 9 30 35| 4.2
11_0087_028 28 [K 6510061,295 | 291885,054 21| 62 158| 16 36 22| 33
11_0087_029 29 |K 6510059,467 | 291893,109 -32| 37 150 26 41 16| 50
11_0087_030 30 K 6510060,957 | 291894,570 -31] 26 202 15 44 30| 52
11_0087_031 31K 6510062,250 | 291893,399 -33] 35 641| 23 48 21| 84
11_0087_032 32K 6510061,754 | 291891,736 -31] 15 573 11 39 37| 58
11_0087_033 33 (K 6510060,808 | 291890,321 -20| 24 660 | 12 38 32| 68
11_0087_034 34 K 6510063,584 | 291888,886 -17] 65 643 | 26 62 24| 65
11_0087_035 35K 6510062,756 | 291891,496 -20| 27 626| 15 39 25| 53
11_0087_036 36 |K 6510066,330 | 291886,917 -19| 47 419 11 34 30| 58
11_0087_037 37 K 6510065,670 | 291885,057 -18| 48 360| 16 36 23] 51
11_0087_038 38 K 6510067,041 | 291889,225 -18| 46 375| 21 46 22| 70
11_0087_039 39 (K 6510067,128 | 291891,498 -16| 50 551 13 41 32| 83
11_0087_040 40 | K 6510064,002 | 291892,347 -171 19 413| 17 33 19| 44
11_0087_041 41 |K 6510061,682 | 291886,978 -22| 51 301 14 36 26| 7,2
11_0087_042 42 | K 6510069,647 | 291892,675 -18| 40 360 19 56 30126
11_0087_043 43 | K 6510070,307 | 291886,729 -17] 73 87| 53 60 1,1 59
11_0087_044 44 | K 6510070,140 | 291880,676 -19| 69 151 11 28 25| 67
11_0087_045 45 | K 6510074,283 | 291881,504 -19 115 142| 54 61 111 7,2
11_0087_046 46 | K 6510074,257 | 291887,224 -21( 70 108 41 65 16| 7,0
11_0087_047 47 | K 6510072,978 | 291889,018 -33] 90 112 34 63 19| 57
11_0087_048 48 | K 6510073,580 | 291890,339 21| 96 114| 56 77 14| 52
11_0087_049 49 | K 6510076,312 | 291889,154 -16| 56 314 21 50 24| 82
11_0087_050 50 [ K 6510078,174 | 291885,174 -18| 74 240| 14 31 22| 50
11_0087_051 51 |K 6510078,533 | 291881,086 -20| 75 474 11 34 31| 6,5
11_0087_052 52 |K 6510075,096 | 291894,034 -17| 62 233| 20 52 26| 73
11_0087_053 53 [26/27 6510077,663 | 291894,913 21| 66 254| 35 64 18| 74
11_0087_054 54 271 6510077,673 | 291897,721 -20| 61 104 44 55 1,3] 63
11_0087_055 55 27 | 6510075,466 | 291896,937 -20 (173 231 34 60 1,7] 54
11_0087_056 56 26 | 6510075,085 | 291895,982 -19] 99 157 59 75 1,3] 50
11_0087_057 57 27 1 6510079,163 | 291896,074 -18| 68 280 21 50 24| 69
11_0087_058 58 28 | 6510073,084 | 291895,216 -17] 86 266| 15 32 21| 43
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11_0087_059 59 28 | 6510071,804 | 291896,811 -18| 43 431 9 43 47| 68
11_0087_060 60 11 | 6510072,877 | 291899,705 -18] 38 148 7 38 54| 3,6
11_0087_061 61 11 ] 6510073,134 | 291899,417 -17| 51 122 21 49 23] 3.2
11_0087_062 62 11 [ 6510074,174 | 291898,658 -18] 41 98| 27 57 2,1] 44
11_0087_063 63 28 | 6510074,349 | 291897,254 -18] 63 216| 16 58 36| 52
11_0087_064 64| 11/28 6510073,012 | 291897,942 -16] 59 112] 30 60 2,0] 51
11_0087_065 65 30 | 6510078,042 | 291900,744 -35] 58 258 | 28 66 24| 51
11_0087_066 66 30 | 6510078,468 | 291901,349 -32] 19 237 24 65 2,7 47
11_0087_067 67 30 | 6510077,595 | 291902,202 40| 31 137 14 59 44| 6,6
11_0087_068 68 6510082,439 | 291894,355 -18] 72 228| 37 61 16| 6,0
11_0087_069 69 6510085,067 | 291888,302 -21[382 810| 18 52 2,8] 84
11_0087_070 70 6510089,849 | 291892,002 -17] 106 700| 18 41 22 72
11_0087_071 71K 6510077,623 | 291891,965 -17] 73 464| 39 58 15] 7,8
11_0087_072 72 53 | 6510091,243 | 291977,576 -18] 129 157 32 42 1,3] 53
11_0087_073 73| 53/58 6510089,882 | 291976,747 -19[ 131 126 35 43 1,2 32
11_0087_074 74 50 | 6510087,693 | 291973,074 21| 18 104 27 29 1,1] 68
11_0087_075 75 50 | 6510090,895 | 291973,381 -22] 50 102] 18 25 14| 3,1
11_0087_076 76 58 | 6510093,397 | 291972,844 28] 66 63| 58 52 09] 3,6
11_0087_077 77 6510070,754 | 291902,947 28] 10 71| 23 41 18] 2,7
11_0087_078 78 6510065,151 | 291899,974 -18] 17 142 9 30 34| 2,8
11_0087_079 79 6510065,995 | 291907,321 23] 22 330 33 42 1,3] 75
11_0087_080 80 43| 6510067,527 | 291910,790 24| 57 76| 44 55 1,3] 59
11_0087_081 81 43 | 6510069,029 | 291911,876 22| 52 73| 44 61 14| 5,0
11_0087_082 82 43 | 6510068,308 | 291913,380 25| 44 93| 22 50 2,2| 55
11_0087_083 83 6510064,489 | 291916,896 23] 33 234| 10 31 32| 4,0
11_0087_084 84 1] 6510064,969 | 291918,920 2] 14 230 14 34 24| 51
11_0087_085 85 1]6510066,098 | 291919,111 22| 30 126 25 52 2,0] 5.1
11_0087_086 86 1] 6510064,147 | 291920,453 21 21 305] 18 44 25| 73
11_0087_087 87 1| 6510066,662 | 291921,792 21| 38 157 11 41 3,8 4,0
11_0087_088 88 6510065,106 | 291926,805 24| 8 104] 11 48 43| 2,8
11_0087_089 89 49 | 6510071,455 | 291925,874 25| 41 614| 45 46 1,0 63
11_0087_090 90 49 | 6510073,006 | 291926,027 25| 29 395| 57 68 1,2] 83
11_0087_091 91 49 | 6510072,202 | 291927,606 23] 32 391 38 45 1,2] 59
11_0087_092 92 6510068,168 | 291940,488 23] 5 37] 19 41 22| 2,2
11_0087_093 93 6510075,041 | 291941,278 23] 8 26| 19 36 1,9 1,9
11_0087_094 94 44 | 6510077,719 | 291937,932 21| 63 268| 27 43 16| 42
11_0087_095 95 | 44/45 6510079,292 | 291936,908 22| 64 105| 68 59 09] 53
11_0087_096 9% 45 | 6510081,710 | 291938,317 21| 68 511 36 37 1,0] 6,2
11_0087_097 97 | 44/45 6510080,337 | 291939,942 22| 59 823| 10 34 34| 7,2
11_0087_098 98 6510083,815 | 291945,918 22] 81 150 8 18 23] 2,8
11_0087_099 99 6510076,039 | 291951,021 24| 6 44| 25 51 2,0] 3,2
11_0087_100 100 46 | 6510077,959 | 291946,801 21| 27 612| 35 47 1,3] 9,2
11_0087_101 101 46 | 6510079,684 | 291947,596 23] 76 241 30 44 1,5 85
11_0087_102 102 46 | 6510080,564 | 291945,850 22| 78 91| 89 56 06| 51
11_0087_103 103 46 | 6510079,512 | 291944,455 24| 62 137] 68 69 1,0] 6,2
11_0087_104 104 6510068,197 | 291952,576 -18] 6 19] 24 45 19 2,2
11_0087_105 105 49 | 6510076,175 | 291958,945 23] 7 90| 34 43 1,3 43
11_0087_106 106 49 | 6510079,117 | 291956,293 23] 11 267| 42 41 1,0] 7,5
11_0087_107 107 48 | 6510081,709 | 291955,976 26| 19 51 43 42 1,0 3,9
11_0087_108 108 48 | 6510083,825 | 291957,366 25| 142 219] 39 46 1,2]| 54
11_0087_109 109 48 | 6510081,907 | 291960,017 22| 16 38| 65 54 08 35
11_0087_110 110 [ 5/48 6510079,697 | 291961,556 21 9 29| 70 56 08/ 3.9
11_0087_111 111 5| 6510079,137 | 291963,507 2] 7 9| 16 38 23] 1,8
11_0087_112 112 6510085,829 | 291963,491 23] 76 76| 55 47 09 2,8
11_0087_113 113 6510078,373 | 291966,809 23] 6 7] 21 35 1,7] 14
11_0087_114 114 51 | 6510082,118 | 291963,353 24| 8 2] 21 43 20| 1,7
11_0087_115 115 5] 6510082,308 | 291961,767 22| 16 40| 47 56 1,2] 37
11_0087_116 116 51 | 6510083,681 | 291964,618 26| 26 24| 26 32 1,2] 21
11_0087_117 117 51 | 6510082,099 | 291966,486 2| 7 12 19 34 18] 1,9
11_0087_118 118 51 | 6510080,415 | 291964,870 23] 6 17[ 20 38 1,9 23
11_0087_119 119 6510074,638 | 291963,064 22| 10 15] 22 41 19| 14
11_0087_120 120 4 6510066,796 | 291961,838 21] 10 57| 45 51 1,1 4,0
11_0087_121 121 6510071,304 | 291958,406 2] 8 2| 16 34 2,1] 2,6
11_0087_122 122[3/4 6510074,582 | 291967,286 2] 21 40| 40 47 1,2] 37
11_0087_123 123 3] 6510070,395 | 291967,841 22| 52 53] 52 55 1,0] 3.1
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11_0087_124 124 | 3/4 6510070,030 | 291964,671 -25| 10 12| 35 41 1,21 2,3
11_0087_125 125 4 |16510069,940 | 291966,192 -25| 30 41 42 48 1,11 2,8
11_0087_126 126 4 |6510071,292 | 291963,483 -22| 10 13| 33 46 14| 1,8
11 0087_127 127 3/4 6510072,358 | 291965,244 24| 6 13| 32 40 13| 1,8
11 0087_128 128 316510072,117 | 291966,578 -22| 26 56| 27 39 1,4| 2,6
11_0087_129 148 6510070,462 | 291932,865 24| 11 49| 27 40 1,5 3,0
11_0087_130 193 3 [6510065,667 | 291919,521 -25| 53 111 35 52 1,5] 4.2
11_0087_131 194 3 [6510070,683 | 291966,691 -25| 35 99| 32 41 1,3] 41
11_0087_132 195 36510070,713 | 291966,340 -25| 33 190 23 42 18| 59
11_0087_133 196 | 3/4 6510070,943 | 291965,725 -25| 19 84| 39 48 12| 46
11 0087_134 197 4 16510071,000 | 291965,439 -25| 20 92| 50 67 1,4] 41
11_0087_135 198 4 |6510070,963 | 291965,178 25| 7 156| 52 66 1,3| 52
11_0087_136 199 4 16510070,989 | 291964,972 -25| 4 32| 32 51 16| 43
11_0087_137 200 416510071,121 | 291964,359 -25 5 16| 27 42 16 20
11_0087_138 201 36510070,683 | 291966,691 -35| 84 83| 49 47 1,0] 2,2
11_0087_139 202 316510070,713 | 291966,340 -35| 73 69| 44 51 1,1] 20
11_0087_140 203 316510070,809 | 291966,210 -35 1102 95| 43 51 1,2 2,2
11_0087_141 204 |3/4 6510070,943 | 291965,725 -35| 45 49| 40 48 1,2 2,0
11_0087_142 205 4 |16510070,989 | 291964,972 -35| 27 43| 54 60 1,1 3,2
11_0087_143 206 4 |6510070,989 | 291964,972 -35 5 22| 29 46 16 2,3
11_0087_144 207 416510071,111 | 291964,631 35| 6 20| 28 46 16| 2,3
11_0087_145 208 4 |6510071,121 | 291964,359 35| 7 7] 34 59 1,7 1,2
11_0087_146 209 316510070,683 | 291966,691 -45| 27 32| 57 57 1,0 24
11_0087_147 210 3 |6510070,809 | 291966,210 45| 22 32| 52 53 1,0] 21
11_0087_148 211 3 [6510070,936 | 291965,941 -45 1120 106| 53 71 1,31 2,8
11_0087_149 212 4 |6510071,000 | 291965,439 45| 21 26| 60 76 1,31 1,8
11_0087_150 213 416510071,111 | 291964,631 -45| 23 37| 38 54 1,4 24
11 0087_151 214 4 |6510071,121 | 291964,359 -45| 13 19| 45 83 18| 1,7
11_0087_152 215 4 |6510070,963 | 291965,178 55| 6 23| 46 90 20| 3,7
11_0087_153 216 416510071,111 | 291964,631 -55| 10 22| 34 79 23| 24
11_0087_154 217 1]6510064,657 | 291920,151 -25| 47 201 9 25 28| 4,2
11_0087_155 218 1]6510064,657 | 291920,151 -30] 41 309 27 38 1,4| 6,6
11_0087_156 219 1]6510064,657 | 291920,151 -35| 41 383| 41 46 1,11 7,5
11_0087_157 220 1]6510065,136 | 291919,945 -25| 53 1006| 15 44 301135
11_0087_158 221 1]6510065,136 | 291919,945 -30| 37 247 | 17 45 26| 78
11_0087_159 222 1]6510065,136 | 291919,945 -35| 61 374| 38 60 1,6 6,5
11_0087_160 223 1]6510065,494 | 291919,702 -25] 21 155 9 37 40| 5.2
11_0087_161 224 1]6510065,494 | 291919,702 -30| 84 274| 38 59 1,6 5,5
11_0087_162 225 1|6510065,494 | 291919,702 -35| 27 74| 42 71 1,7| 34
11_0087_163 226 1]6510065,667 | 291919,521 -25| 68 190 27 50 18| 48
11_0087_164 227 1]6510065,667 | 291919,521 -30| 28 100| 47 70 1,5| 4.2
11_0087_165 228 51 | 6510082,324 | 291965,262 -25| 16 76| 13 29 22| 44
11_0087_166 229 51| 6510082,324 | 291965,262 35| 9 15| 26 35 1,3] 2,5
11_0087_167 230 51| 6510082,324 | 291965,262 -45 7 8| 23 59 26| 1,5
11_0087_168 231 51| 6510082,044 | 291964,799 -25| 30 466 | 35 45 1,3|13,1
11_0087_169 232 51 6510082,044 | 291964,799 -35| 12 65| 24 41 1,7| 57
11_0087_170 233 51 6510082,044 | 291964,799 45| 9 8| 25 46 18| 1,0
11_0087_171 234 51| 6510081,853 | 291964,594 45| 8 23| 26 54 2,1] 3,2
11_0087_172 235 51| 6510081,516 | 291964,374 -25 7 33| 20 33 16| 3,1
11_0087_173 236 51| 6510081,516 | 291964,374 -35 7 28| 19 43 23] 3,5
11_0087_174 237 51| 6510081,516 | 291964,374 -45 7 18| 25 52 2,1] 3,5
11_0087_175 238 51| 6510081,282 | 291964,001 -25 7 23| 17 40 24| 3,0
11_0087_176 239 51| 6510081,282 | 291964,001 -35| 32 1350 56 53 1,0/33,1
11_0087_177 240 51 | 6510081,282 | 291964,001 45| 11 24| 30 68 2,2 3,3
11_0087_178 241 51 |6510081,100 | 291963,711 25| 8 7] 15 32 2,1] 1,0
11_0087_179 242 51 |6510081,100 | 291963,711 35| 6 7| 27 45 1,7] 1.1
11_0087_180 243 51| 6510081,100 | 291963,711 -45 | 226 221| 36 50 1,4 1,6
11 _0087_181 244 25| 6510074,079 | 291889,657 -15| 96 149| 50 73 1,5| 83
11_0087_182 245 25| 6510074,079 | 291889,657 -20| 99 140| 63 78 12| 7,3
11_0087_183 246 25 | 6510074,198 | 291889,451 -15]102 210| 36 65 1,81 9,3
11_0087_184 247 25 | 6510074,198 | 291889,451 -20 | 109 131| 53 73 1,4| 54
11_0087_185 248 25 | 6510074,308 | 291889,274 -15| 61 377 12 60 51]11,2
11_0087_186 249 25| 6510074,308 | 291889,274 -20 | 178 235| 49 85 1,7 7,3
11_0087_187 250 25| 6510074,474 | 291888,895 -15|1 79 403| 14 56 401113
11_0087_188 251 25| 6510074,474 | 291888,895 -20| 89 122| 54 75 1,4 7,3
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11_0087_189 252 25 | 6510074,634 | 291888,563 -15| 90 416| 17 55 32| 9,2
11_0087_190 253 25 | 6510074,634 | 291888,563 20| 77 297| 43 68 16| 65
11_0087_191 254 25 | 6510074,721 | 291888,366 -15| 75 93| 39 58 15| 6,0
11_0087_192 255 25 | 6510074,721 | 291888,366 20| 83 98| 60 79 1,3] 6,1
11_0087_193 256 27 | 6510076,739 | 291897,393 20| 77 202] 55 67 1,2| 59
11_0087_194 257 27 | 6510076,739 | 291897,393 -30 | 121 173] 69 73 1,1] 23
11_0087_195 258 27 | 6510076,453 | 291897,148 20| 74 622] 9 52 6,1]10,1
11_0087_196 259 27 | 6510076,453 | 291897,148 30| 55 110] 46 58 13| 44
11_0087_197 260 27 | 6510076,453 | 291897,148 -40| 59 72| 77 62 08| 31
11_0087_198 261 | 26/27 6510076,276 | 291896,444 25| 50 2] 71 77 1,1] 41
11_0087_199 262 26 | 6510075,896 | 291895,880 20| o1 255 | 21 53 26| 83
11_0087_200 263 26 | 6510075,896 | 291895,880 30| 50 111] 61 79 13| 44
11_0087_201 264 26 | 6510075,695 | 291895,394 25| 71 149| 53 75 14| 56
11_0087_202 265 46 | 6510078,586 | 291947,182 25| 61| 1188 46 55 1,2[13,8
11_0087_203 266 46 | 6510078,586 | 291947,182 -30| 55 751] 64 53 0,8[104
11_0087_204 267 46 | 6510078,788 | 291946,796 25[142] 1997] 47 49 1,0 44,3
11_0087_205 268 46 | 6510078,788 | 291946,796 30| 49 386| 57 50 09| 8,1
11_0087_206 269 46 | 6510078,926 | 291946,606 25311 896| 13 26 2,0]20,0
11_0087_207 270 46 | 6510078,926 | 291946,606 30| 39 402| 69 62 09| 9,1
11_0087_208 271 46 | 6510079,054 | 291946,499 25| 188 919 21 38 1,8]26,1
11_0087_209 272 46 | 6510079,054 | 291946,499 -30| 55 242] 18 36 2,0] 66
11_0087_210 273 46 | 6510079,194 | 291946,233 25| 68 858 | 13 29 23[22,4
11 0087 211 274 46 | 6510079,194 | 291946,233 30| 51 538 9 26 30| 58
11_0087_212 275 46 | 6510079,379 | 291946,077 25| 40 362 7 17 23] 6,1
11_0087_213 276 46 | 6510079,379 | 291946,077 30| 73 457| 21 33 16| 9,8
11_0087_214 129 | PB1 6510087,513 | 291968,512 5| 25 59 3 21 76| 438
11_0087_215 130 | PB1 6510087,513 | 291968,512 -15| 57 209| 34 30 09| 68
11_0087_216 131 [ PB1 6510087,513 | 291968,512 25| 35 129] 53 38 07| 42
11_0087_217 132 | PB1 6510087,513 | 291968,512 35| 10 30| 42 45 11| 23
11_0087_218 133 | PB1 6510087,513 | 291968,512 -45| 24 25| 38 59 16| 1,7
11_0087_219 134 | PB2 6510087,759 | 291969,253 5| 44 234 19 31 1,7 7,8
11_0087_220 135 | PB2 6510087,759 | 291969,253 -15| 50 197] 22 28 13| 64
11_0087_221 136 | PB2 6510087,759 | 291969,253 25| 63 190 24 34 1,4] 44
11_0087_222 137 | PB2 6510087,759 | 291969,253 35| 40 92| 24 33 1,4] 32
11_0087_223 138 | PB2 6510087,759 | 291969,253 45| 8 2| 19 34 18| 15
11_0087_224 139 | PB2 6510087,759 | 291969,253 55| 16 18] 17 33 19| 0,8
11_0087_225 140 | PB2 6510087,759 | 291969,253 65| 11 13] 24 51 2,1] 1,1
11_0087_226 141 | PB2 6510087,759 | 291969,253 -80| 18 97| 45 62 14| 11
11_0087_227 142 | PB3 6510088,418 | 291970,902 5| 41 80| 2 16 90| 2,7
11_0087_228 143 | PB3 6510088,418 | 291970,902 -15| 24 196] 10 37 36| 83
11_0087_229 144 | PB3 6510088,418 | 291970,902 -25| 26 56| 15 39 27| 3,0
11_0087_230 145 | PB3 6510088,418 | 291970,902 35| 19 27| 29 43 15| 1,5
11_0087_231 146 | PB3 6510088,418 | 291970,902 45| 7 17| 33 57 1,7] 1,9
11_0087_232 147 | PB3 6510088,418 | 291970,902 55| 7 2| 33 61 18] 14
11_0087_233 179 | PB4 6510066,370 | 291914,058 5| 31 209 2 24 12,8] 43
11_0087_234 180 | PB4 6510066,370 | 291914,058 -15| 34 246 14 28 1,9] 3,8
11_0087_235 181 | PB4 6510066,370 | 291914,058 -25| 64 324| 8 39 48| 6,5
11_0087_236 182 | PB4 6510066,370 | 291914,058 35| 42 124| 58 50 09| 9,5
11_0087_237 183 | PB4 6510066,370 | 291914,058 45| 17 56| 69 82 1,2] 45
11_0087_238 184 | PB4 6510066,370 | 291914,058 -55| 14 36| 65 89 1,4| 4,0
11_0087_239 185 | PB4 6510066,370 | 291914,058 70| 4 8| 72 77 1,1 07
11_0087_240 186 | PB5 6510067,534 | 291913,548 5| 36 583 | 12 67 55| 5,1
11_0087_241 187 | PB5 6510067,534 | 291913,548 -15| 46 385| 8 39 51| 8,0
11_0087_242 188 | PB5 6510067,534 | 291913,548 25| 33 57| 40 43 1,1] 39
11_0087_243 189 | PB5 6510067,534 | 291913,548 35| 65 138] 79 72 09] 71
11_0087_244 190 | PB5 6510067,534 | 291913,548 -45 | 156 123| 60 58 1,0] 2,0
11_0087_245 191 | PB5 6510067,534 | 291913,548 60| 4 8| 72 79 1,1] 14
11_0087_246 192 [ PB5 6510067,534 | 291913,548 70| 4 8| 69 71 1,0/ 0,8
11_0087_247 | MKpnr 75 64 | 6510064,866 | 291890,653 51113 1432| 12 67 55/16,2
11_0087_248 | MKpnr 76 64 | 6510064,811 | 291890,625 -15| 78 675| 23 61 2,7]15,9
11_0087_249 | MKpnr 77 64 | 6510064,774 | 291890,648 30| 41 186| 53 57 11| 6,1
11_0087_250 | MKpnr 78 64 | 6510064,828 | 291890,610 -40| 30 61| 89 76 09| 7,0
MKPP
11_0087_251 | 79a 48 | 6510080,782 | 291957,544 5| 31 188 | 27 36 13| 5.2
MKPP
11_0087_252 | 79b 48 | 6510080,782 | 291957,544 -10| 14 112] 36 40 1,1] 5.1
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11_0087_253 | MKPP 79c 48 | 6510080,782 | 291957,544 -15 7 18] 29 37 1,3 2,6
MKPP
11 0087_254 |79d 48 | 6510080,782 | 291957,544 -20 5 6| 20 33 16| 1,0
MKPP
11_0087_255 | 80a 48 | 6510082,091 | 291957,468 -51113 454 | 72 66 09| 74
MKPP
11_0087_256 | 80b 48 | 6510082,091 | 291957,468 -15| 59 1038 | 48 54 1,1]15,5
11_0087_257 | MKPP 80c 48 | 6510082,091 | 291957,468 -25 7 8| 24 39 16| 1,0
MKPP
11_0087_258 | 81a 48 | 6510082,859 | 291957,459 5] 86 149| 31 41 1,3] 6,3
MKPP
11_0087_259 | 81b 48 | 6510082,859 | 291957,459 -10| 41 75| 56 47 08| 46
11_0087_260 | MKPP 81c 48 | 6510082,859 | 291957,459 -151 9 15| 33 40 12| 24
MKPP
11_0087_261 | 81d 48 | 6510082,859 | 291957,459 -20 7 7] 32 44 14| 1,6
MKPP
11 _0087_262 | 83a 31(32) 6510054,610 | 291888,214 5] 25 312| 38 45 1,21 7,5
MKPP
11_0087_263 | 83b 31(32) 6510054,610 | 291888,214 -10| 22 290 | 44 56 1,31 7,9
11_0087_264 | MKPP 83c | 31(32) 6510054,610 | 291888,214 -20| 26 182 52 58 1,1 54
MKPP
11_0087_265 | 83d 31(32) 6510054,610 | 291888,214 -30| 14 93| 35 48 14| 3,7
MKPP
11_0087_266 | 83e 31(32) 6510054,610 | 291888,214 40| 8 13| 40 66 1,6 2,5
11 _0087_267 | MKPP 84 |31(32) 6510054,296 | 291888,053 40| 9 17| 42 60 1,4 2,6
11_0087_268 | P88 41 | 6510079,757 | 291958,454 55| 6 15| 50 63 1,3| 1,2
11_0087_269 | Prov 89a | Profil hydda | 6510065,461 | 291890,272 -5| 58 428 | 15 47 32| 74
11_0087_270 | Prov 89b | Profil hydda | 6510065,461 | 291890,272 -10| 58 61| 41 48 12| 6,5
11_0087_271 | Prov 89c | Profil hydda | 6510065,461 | 291890,272 -20| 40 138 30 51 1,7| 6,6
11_0087_272 | Prov 90a | Profil hydda | 6510065,094 | 291889,977 5] 66 767 | 15 47 3,2] 98
11_0087_273 | Prov 90b | Profil hydda | 6510065,094 | 291889,977 -10| 49 167 | 27 48 1,81 7,8
11_0087_274 | Prov 90c | Profil hydda | 6510065,094 | 291889,977 -20 | 43 71| 64 69 1,1| 52
11_0087_275 | Prov 91a | Profil hydda | 6510064,843 | 291889,693 5] 12 545 9 27 28] 46
11_0087_276 | Prov 91b | Profil hydda | 6510064,843 | 291889,693 -10| 19 225| 17 40 24| 39
11_0087_277 | Prov 91c | Profil hydda | 6510064,843 | 291889,693 -20| 22 49| 46 54 1,2| 3,8
11 0087_278 | Prov 91d | Profil hydda | 6510064,843 | 291889,693 -30| 19 48| 81 81 1,0 6,5
11 0087_279 | Prov 91e | Profil hydda | 6510064,843 | 291889,693 -40 | 40 36| 56 65 1,2] 1,6
11_0087_280 | Prov 92a | Profil hydda | 6510064,446 | 291889,324 5| 25 327 9 30 32| 57
11_0087_281 | Prov 92b | Profil hydda | 6510064,446 | 291889,324 -100 9 167 | 18 32 18| 3,0
11_0087_282 | Prov 92c | Profil hydda | 6510064,446 | 291889,324 -20| 14 505| 38 57 1,5| 59
11_0087_283 | Prov 92d | Profil hydda | 6510064,446 | 291889,324 -50| 77 1028 | 52 87 1,7122,3
11 0087_284 | Prov 92e | Profil hydda | 6510064,446 | 291889,324 -70| 12 57| 12 55 45| 8,7
11_0087_285 | Prov 92f | Profil hydda | 6510064,446 | 291889,324 -75| 42 38| 57 72 1,3 0,9
11_0087_286 | Prov 93a | Profil hydda | 6510064,200 | 291889,005 -5| 17 232 8 22 29| 44
11_0087_287 | Prov 93b | Profil hydda | 6510064,200 | 291889,005 -100 9 110 5 18 391 22
11_0087_288 | Prov 93c | Profil hydda | 6510064,200 | 291889,005 200 6 122 18 37 20| 4,7
11_0087_289 | Prov 93d | Profil hydda | 6510064,200 | 291889,005 -30| 33 280 | 12 32 26| 3,2
11 0087_290 | Prov 93e | Profil hydda | 6510064,200 | 291889,005 -50| 88 918 | 36 91 2,5]|15,7
11 0087_291 | Prov 93f | Profil hydda | 6510064,200 | 291889,005 80| 6 14 8 41 49| 2,5
11_0087_292 | Prov 93g | Profil hydda | 6510064,200 | 291889,005 -85| 14 21| 47 66 14] 1.1
11_0087_293 | Prov 94a | Profil hydda | 6510063,812 | 291888,642 5| 28 304| 10 31 30| 68
11_0087_294 | Prov 94b | Profil hydda | 6510063,812 | 291888,642 -10| 22 546 | 22 42 19] 44
11_0087_295 | Prov 94c | Profil hydda | 6510063,812 | 291888,642 20| 21 482 9 42 44| 34
11_0087_296 | Prov 94d | Profil hydda | 6510063,812 | 291888,642 -30| 15 171 33 53 16| 09
11_0087_297 | Prov 95a | Profil hydda | 6510063,483 | 291888,287 5| 63 710 9 41 47| 56
11_0087_298 | Prov 95b | Profil hydda | 6510063,483 | 291888,287 -10| 33 296 8 38 49| 3,0
11_0087_299 | Prov 95c | Profil hydda | 6510063,483 | 291888,287 -20| 38 124 21 57 28| 438
11_0087_300 | Prov 95d | Profil hydda | 6510063,483 | 291888,287 -30| 30 33| 66 68 1,0/ 1,8
11_0087_301 | Prov 96a | Profil hydda | 6510063,152 | 291887,959 -51102 464 | 17 57 34116
11_0087_302 | Prov 96b | Profil hydda | 6510063,152 | 291887,959 -10| 72 252 8 40 52| 53
11_0087_303 | Prov 96¢ | Profil hydda | 6510063,152 | 291887,959 -20| 58 147 19 50 26| 3,6
11_0087_304 | Prov 96d | Profil hydda | 6510063,152 | 291887,959 -30| 67 112 45 64 1,4| 59
11_0087_305 | Prov 96e | Profil hydda | 6510063,152 | 291887,959 -40| 37 63| 91 96 1,1 34
11_0087_306 | Prov 97a | Profil hydda | 6510062,785 | 291887,602 -5] 80 299 | 23 46 20| 94
11_0087_307 | Prov 97b | Profil hydda | 6510062,785 | 291887,602 -10| 64 151 16 46 29| 6,3
11 0087_308 | Prov 97c | Profil hydda | 6510062,785 | 291887,602 -20| 69 9| 32 61 1,9| 5.2
11 0087_309 | Prov 97d | Profil hydda | 6510062,785 | 291887,602 -30| 36 35| 66 53 08] 20
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11 _0087_310 | Prov 98a | Profil hydda | 6510062,344 | 291887,189 5| 46 564 | 22 32 15| 6,6
11 _0087_311 | Prov 98b | Profil hydda | 6510062,344 | 291887,189 -10| 48 334 23 31 14| 55
11_0087_312 | Prov 98c | Profil hydda | 6510062,344 | 291887,189 -20| 62 176 11 45 39| 7,6
11 0087_313 | Prov 98d | Profil hydda | 6510062,344 | 291887,189 -30| 25 37 51 60 12| 44
11 0087_314 | Prov 99a | Profil hydda | 6510061,966 | 291886,774 -5| 28 699 7 29 39| 61
11_0087_315 | Prov 99b | Profil hydda | 6510061,966 | 291886,774 -10| 40 556 14 31 2,2| 6,0
11 _0087_316 | Prov 99c | Profil hydda | 6510061,966 | 291886,774 -20| 37 242 30 40 14| 54
11 _0087_317 | Prov 99d | Profil hydda | 6510061,966 | 291886,774 -30| 36 63 29 44 16| 35
Prov
11_0087_318 | 100a Profil hydda | 6510061,716 | 291886,483 51 14 313 10 30 31| 74
Prov
11_0087_319 | 100b Profil hydda | 6510061,716 | 291886,483 -10| 53 374 13 37 28| 7,3
11_0087_320 | Prov 100c | Profil hydda | 6510061,716 | 291886,483 20 21 373 8 29 34| 2,8
Prov
11_0087_321 | 100d Profil hydda | 6510061,716 | 291886,483 -30| 28 314| 32 44 14| 42
Prov
11_0087_322 | 100e Profil hydda | 6510061,716 | 291886,483 -40| 39 278 29 51 1,7 46
Prov
11_0087_323 | 101a Profil hydda | 6510061,379 | 291886,050 -5 49 1074 10 25 24| 7,2
Prov
11_0087_324 | 101b Profil hydda | 6510061,379 | 291886,050 -10] 30 602 6 22 39| 38
11_0087_325 | Prov 101c | Profil hydda | 6510061,379 | 291886,050 -20| 27 490 6 23 42| 34
Prov
11_0087_326 | 101d Profil hydda | 6510061,379 | 291886,050 -30| 29 579 13 33 24| 3,7
Prov
11 _0087_327 | 101e Profil hydda | 6510061,379 | 291886,050 40| 31 175 34 54 16| 46
11_0087_328 | Prov 101f | Profil hydda | 6510061,379 | 291886,050 -50| 40 150 36 44 1,2| 38
Prov
11_0087_329 | 101g Profil hydda | 6510061,379 | 291886,050 -55| 12 16| 36 53 15| 1,6
Prov
11 0087_330 | 102a Profil hydda | 6510061,008 | 291885,732 -5 34 382 28 21 08| 28
Prov
11_0087_331 | 102b Profil hydda | 6510061,008 | 291885,732 -10| 33 149 10 20 20| 2,1
11_0087_332 | Prov 102c | Profil hydda | 6510061,008 | 291885,732 -20| 27 71 14 24 1,7 19
Prov
11_0087_333 | 102d Profil hydda | 6510061,008 | 291885,732 -30| 37 86 29 31 1,1 2,8
Proc
11_0087_334 | 103a Profil hydda | 6510060,709 | 291885,353 -5 40 530 25 26 10| 49
Prov
11_0087_335 | 103b Profil hydda | 6510060,709 | 291885,353 -10] 29 128 9 27 29| 26
11_0087_336 | Prov 103c | Profil hydda | 6510060,709 | 291885,353 -20| 35 69 17 32 19| 2,8
Prov
11_0087_337 | 103d Profil hydda | 6510060,709 | 291885,353 -30| 36 52 50 36 0,7| 3,0
11_0087_338 | P#113A 34 | 6510055,164 | 291885,917 51 21 32 56 53 09| 2,7
11 _0087_339 | P#113B 34 | 6510055,164 | 291885,917 -10| 28 26| 48 50 1,1 20
11_0087_340 | P#113C 34| 6510055,164 | 291885,917 -20| 39 35| 49 49 1,01 21
11_0087_341 | P#113D 34| 6510055,164 | 291885,917 -30] 19 19 50 45 09| 19
11_0087_342 | P#113E 34| 6510055,164 | 291885,917 -40| 26 30| 46 57 1,21 19
11_0087_343 | P#113F 34 | 6510055,164 | 291885,917 -50| 31 29| 40 38 09| 1,7
11_0087_344 | P#113G 34 | 6510055,164 | 291885,917 -60| 10 10| 40 47 12| 14
11 _0087_345 | P#114H 34 | 6510056,112 | 291885,773 -60| 45 35| 44 50 1,1 1,2
11_0087_346 | P#1151 34| 6510056,945 | 291885,764 -5 29 57 38 41 1,1 3,8
11_0087_347 | P#115] 34 | 6510056,945 | 291885,764 -10| 33 42 61 51 08| 3,5
11_0087_348 | P#115K 34 | 6510056,945 | 291885,764 -20| 24 23 56 48 08| 20
11_0087_349 | P#115L 34 | 6510056,945 | 291885,764 -30| 32 27| 45 48 1,1 1,8
11_0087_350 | P#115M 34 | 6510056,945 | 291885,764 40| 26 23| 46 53 1,1 1,8
11_0087_351 | P#115N 34 | 6510056,945 | 291885,764 -50| 25 30 56 70 13| 2,6
11_0087_352 | P#1150 34 | 6510056,945 | 291885,764 -60| 20 19 58 60 10| 14
11_0087_353 301 46 | 6510078,681 | 291946,759 39 336| 44 42 10| 64
11_0087_354 302 46 | 6510078,745 | 291946,656 25 153 58 45 08| 54
11_0087_355 303 46 | 6510078,879 | 291946,306 16 181 58 52 09| 62
11_0087_356 304 46 | 6510079,053 | 291946,087 61 295 39 46 12| 7,1
11_0087_357 305 26 | 6510075,773 | 291896,050 44 82| 43 61 14| 3,5
12_0011_001 156 1]6510065,306 | 291919,773 -20| 43 969 11 34 311111
12_0011_003 160 26 | 6510075,973 | 291896,036 -20| 104 306 19 45 24| 8,1
12_0011_004 159 27 | 6510076,448 | 291896,778 -15]| 76 372 9 43 4,6]10,6
12_0011_005 162 46 | 6510079,160 | 291946,295 95 446 9 29 3,5/10,2
12_0011_006 161 46 | 6510078,952 | 291946,588 128 1718 37 39 1,1|259
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12_0011_007 116 59 | 6510064,705 | 291891,523 22 141 60 64 1,0 60
12_0011_010 70 56 | 6510064,686 | 291890,541 66 199| 42 60 14| 8,5
12_0011_015 120 48 | 6510081,024 | 291957,651 20 144 | 50 41 08| 64
12_0011_016 82 48 | 6510082,240 | 291957,419 -51115 434| 65 48 08| 88
12 0011 017 121 48 | 6510081,862 | 291957,584 32 347| 58 44 08| 94
12_0011_018 151 4 |6510071,135 | 291965,162 -20 6 55| 37 45 1,2] 3,5
12_0011_019 87 41 | 6510079,562 | 291958,428 -30| 13 135| 87 67 08| 9,2
12_0011_020 149 36510070,855 | 291966,100 -20| 41 181 28 31 1,1] 49
12_0011_021 150 316510070,675 | 291966,298 -30| 30 92| 38 36 09| 3,8
12_0011_022 123 41 | 6510079,462 | 291958,318 -15] 21 691| 66 53 081138
12_0011_023 153 51[6510081,896 | 291964,517 -25| 16 171| 27 45 1,7] 8,0
12_0011_024 154 51 | 6510081,755 | 291964,279 -25| 13 135| 23 41 1,81 7,5
12_0011_025 122 41 | 6510079,296 | 291958,499 -5 9 281 | 16 27 1,71 7,6
12_0011_026 155 51 | 6510081,475 | 291963,890 34 316 50 44 0,9|158
12_0011_027 152 4 | 6510071,093 | 291964,877 -35| 17 287 | 67 70 1,1110,2
12_0011_028 86 58 | 6510064,049 | 291889,670 -55| 47 178 60 58 10| 7,0
12_0011_030 124 58 | 6510063,871 | 291889,625 -45 | 113 682| 68 63 091133
12_0011_031 107 62 | 6510061,398 | 291886,310 -15| 30 517 | 13 30 2,3| 3,6
12_0011_032 108 62 | 6510061,266 | 291886,164 44 170 48 45 1,0 4,5
12_0011_033 74 64 | 6510064,653 | 291890,771 -10| 50 231 38 47 1,2] 6,3
12_0011_034 128 34 | 6510055,956 | 291885,915 23 459 | 102 70 0,7142,3
12_0011_035 125 58 | 6510063,606 | 291889,542 23 385| 33 47 14| 56
12_0011_036 105 58 | 6510064,234 | 291889,181 -15] 9 212 37 42 1,2] 49
MAL

Miljoarkeologiska laboratoriet
Umea Universitet
901 87 UMEA
Telefon: 090-786 50 00
Telefax: 090- 786 76 63
Hemsida: www.umu.se/envarchlab

186



Del 2:8. Lipidanalys Tanum 1821 (AFL)

Institutionen for arkeologi och antikens kultur

Arkeologiska forskningslaboratoriet
Auxilia

.ﬂ.r:hueuhgy Doctors

Uppdragsrapport nr 225

Stockholms
universitet

Analys av organiska lamningar 1 jordprover frdn Tanum 1821.

Sven Isaksson
Stockholms universitet
Januari 2013

187




Analys av organiska ldmningar 1 jordprover fran Tanum 1821

Sven Isaksson
2013-01-30

Inledning

Foljande rapport behandlar en lipidanalys av tolv jordprover fran arkeologiska anldggningar
som tolkats som kokgropar, pd uppdrag av Stig Swedberg pa Rio Kulturkooperativ. Proverna
skickade till Arkeologiska Forskningslaboratoriet (AFL), Stockholms universitet, fran
Miljoarkeologiska laboratoriet i Umea dér proverna ocksa analyserats.

Bakgrund

Analys av lipidrester i jordprover frén arkeologiska kontexter (jfr Isaksson et al. 2004) ar &nnu
en tdmligen ny applikation. Darfor inleds rapporten med foljande bakgrundstext som dr
hamtad ur en sammanstéllning (Isaksson 2003) som anvinds i undervisningen pa AFL, dér
ingen annan referens anges. Analysen av organiska rester i jordprover faller inom det storre
falt som bendmns biomolekylér arkeologi (jfr Isaksson 2007).

Arkeologiska kulturlager karakteriseras ofta av ett hogt organiskt innehall. Lange har dock
den organiska delen av kulturlagret i stort sett endast analyserats genom glodgningsforlust,
men genom utvecklingen de senaste tjugo aren inom omraden som kromatografi och
spektrometri har detta material blivit mer tillgéngligt. Inom den organiska geokemin har
denna typ av analyser sedan ldnge utnyttjats, dock utifran helt andra fragestillningar.

Grovt sett kan organiskt material indelas 1 kolhydrater, proteiner och lipider (fett, vaxer). En
annan grupp av organiska material dr kador, hartser och tjaror, huvudsakligen bestaende av
olika typer av terpener. Mojligheten att finna dessa olika material varierar mycket med de
olika materialgruppernas kemiska egenskaper, framfor allt deras bendgenhet att 16sa sig 1
vatten, deras tendens att oxideras och deras motstandskraft gentemot mikroorganismer.
Generellt sett bevaras kolhydratrika material sémre &n de proteinrika. De allra flesta lipider
och manga terpener ar oldsliga eller svarlosliga 1 vatten och bevaras darfor battre. Manga
terpener dr dessutom motstandskraftiga mot mikroorganismer (jfr Isaksson 2007). Det ér av
denna anledning som fokus 1 analysen lagts péa just lipider och terpener.

En grundforutsittning for analysen &r att olika levande organismer har olika metabolism.
Dessa skillnader 1 &mnesomséttning gor att lipider uppvisar skillnader i sammansittning och
kemisk struktur beroende pa vilken organism som producerat dem. Forklaringar till detta kan
sOkas 1 &mnenas skiftande funktion i olika organismer samt dessas anpassning till olika
miljder.

Nar en organism dor frigors de organiska foreningar den varit uppbyggd av. Dessa kan
antingen aterga till de biogeokemiska kretsloppen eller ocksa bli nédring fér ndgon annan
organism. For organisk-kemisk analys av antropogena jordar &r det alltid viktigt att ha
kretsloppstankandet i bakhuvudet, eftersom vért material har dott for lange sedan och
deponerats i marken. Generellt sett bryts allt organiskt material forr eller senare ned 1 sina
bestandsdelar, varfor problematik kring nedbrytning, bevarande, borttransport och
ackumulering alltid &r centralt. Deponerat organiskt material utgor inte heller en passiv relikt
utan deltar aktivt i markprocesserna, till exempel genom att bidra med néringsdmnen och
kemisk energi.
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Faktorerna som paverkar det organiska materialets nedbrytningsgrad dr manga. Jordens
porositet och stabilitet dr viktig, men viktigast dr kanske miljon. Till miljon hor faktorer som
klimat och temperatur, lufttillforsel, fuktighetsgrad och pH i marken. I till exempel tropiska
ekosystem med en medeltemperatur 6ver 30°C ar nedbrytningshastigheten storre én den
naturliga tillf6rseln av organiskt material. Forutsattningen for organiskt material att
ackumuleras 1 marken i detta klimat &r alltsd obefintlig. Den medeltemperatur vid vilken det
rader en balans mellan naturlig tillforsel och nedbrytning ligger vid omkring 25°C. Pa vara
breddgrader &r forutsattningen for bevarande alltsd ur detta hinseende relativt god.

Den organiska delen av alla jordar harstammar foljaktligen fran levande organismer, s som
véxter, djur, insekter och mikroorganismer. Dessa organismer producerar specifika organiska
substanser som sedermera hamnar 1 jorden. De foreningar som patréffas vid analys kan vara
ofordndrade, delvis nedbrutna eller &mnen syntetiserade under nedbrytningsprocesserna
(diagenesen). Experiment har visat att de storsta kemiska forandringarna av organiskt material
sker relativt snabbt, det vill sdga inom fyra till sex ménader efter deposition. Detta ar givetvis
mycket beroende pa depositionsmiljon. Under depositionstiden tillfors ytterligare foreningar
fran nedbrutet vixtmaterial, doda djur, insekter och mikroorganismer. Aven omflyttning i
marken orsakad av marklevande djur, insekter och rotter, s.k. bioturbation, inverkar och sa
aven allehanda ménskliga aktiviteter. Innehallet 1 ett prov utgér summan av alla dessa
processer. Darfor dr det alltid viktigt att veta vad man letar efter.

Den forsta nedbrytningsprocess som sitter igdng direkt efter doden dr sd kallad autolys.
Denna process innebér att de enzymer som 1 livet bidragit till &mnesomséttningen nu kan 16pa
amok och borja bryta ned cellvivnaden. Vil i marken handlar det framf6r allt om
mikrobiologiska angrepp, men dven rent kemiska processer bidrar. En mycket vanlig process
ar hydrolys, vilket innebér reaktion med vatten. Denna process kan bade vara biologisk och
rent kemisk. Oftast innebér den att storre biomolekyler bryts ned till mindre under upptagande
av vatten. Exempel ar hydrolys av triacylglyceroler i depafetter som via bildandet av di- och
monoacylglyceroler resulterar i tre fria fettsyror och en fri glycerol, eller hydrolys av vaxer
som resulterar i en fri fettsyra och en fri alkanol.

En reaktion som drabbar dubbelbindningar &r autoxidation. Denna process bidrar till att
omattade fettsyror bryts ned mycket snabbare &n mittade. Autoxidationen induceras av till
exempel viarme eller solljus och fortloper sedan av sig sjdlv. Resultatet blir att fettsyran bryts
sonder och kan bilda en ldng rad kortkedjiga nedbrytningsprodukter. Denna process ar
uteslutande kemisk. Den process som star for den storsta delen av forlusten av fettsyror kallas
B-oxidation. Detta &r en biologisk process, enzymkatalyserad och déarfor mycket effektiv.

Men organiska foreningar kan pé olika sétt och 1 olika stor utstrackning undkomma
nedbrytning. Amnen kan adsorberade inuti sjilva godset pa oglaserad keramik, inkapslas i
korrosionen pd metallforemal eller adsorberas eller bindas till sjdlva jorden. De bundna
foreningarna kan brytas loss pa kemisk vég. Ett problem &r dock att man dé dven bryter loss
dmnen bundna i recenta material och marklevande organismer vilket ger en mycket
komplicerad bild. I de aktuella jordproverna har jag darfor endast analyserat
16sningsmedelslosliga &mnen.

I ordrd jord dominerar rester efter nedbrutet vixtmaterial, vilka 1&dmnar spér i form av
langkedjiga (fler &n 20 kolatomer) fettsyror, alkanoler och alkaner, mm. Distributionen av
dmnen ar vanligen monomodal och kolkedjeldngden pa det &mne som dominerar brukar
bendmnas Cpax. Vérdet pd Cpax beror av vilka typer av vixtmaterial som brutits ned och beror
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darfor ocksa pa vilken véxtlighet som funnits (jfr Hjulstrom & Isaksson 2007). I depéfetter
fran véxter och djur dr fettsyrorna huvudsakligen kortkedjiga med farre &n 20 kolatomer 1
kedjan. Domineras distributionen av kortkedjiga fettsyror dr detta ett tecken pa att depafetter
deponerats. Distributionen kan da dven vara bimodal, med en dominerande fettsyra med fler
an 20 kolatomer och en med farre &n 20. For att {4 en indikation pad om depafetter harror frén
vaxter (notter, froer, osv) eller djur (spéck, talg, mm) kan kvoten mellan stearin- (C18:0) och
palmitinsyra (C16:0) berdknas. I depafetter fran véxter dominerar palmitinsyran kraftigt och
kvoten C18:0/C16:0 dr < 0,5. I fetter fran terrestriskt djur (ej fisk och marina djur) &r kvoten >
0,5. Denna kvot anvénds pa lipidrester i keramik, som ju ér en stabilare deposition én jordar
(jfr Isaksson 2000, Olsson & Isaksson 2008), men har visats anvdndbar pa sa vil recenta
jordar (Rogge et al 2006,) som forhistoriska kulturlager (Hjulstrom et al. 2008).

For att fa en séker korrelation mellan en organisk forening patraffad i ett jordprov och dess
ursprung dr det nodvéndigt att noga analysera dess kemiska struktur. Manga organismer
anvinder samma utgangsdmnen for att syntetisera likartade foreningar men skillnader i
biosyntes mellan olika organismer gor att sma strukturella sirarter uppstér. Ett exempel &r
kolvitet skvalen som &r ett generellt utgdngsdmne, men som kan omvandlas till en rad olika
foreningar beroende pa vilken typ av organism som star for biosyntesen. Till exempel bildar
manga viaxter bland annat kampesterol, stigmasterol eller B-sitosterol, djur bildar kolesterol
och svampar bildar ergosterol (jfr Isaksson et al. 2010) av skvalen. Héri ligger alltsa en
mojlighet att separera lipider av olika biologiskt ursprung. Amnen som bevarar en
igenkdnnbar struktur lange i marken kallas biomarkoér. En biomarkor karaktiriseras av att den
ar stabil och unik for sitt ursprung. Med goda kunskaper om nedbrytningsprocesserna kan
stabila nedbrytningsprodukter av biomolekyler anvindas som biomarkorer. I detta arbete har
ovan nimnda steroler, kampesterol, stigmatserol, B-sitosterol och kolesterol, sokts 1
jordproverna. Analys av steroler i jordprover ur recenta och forhistoriska kulturlager har pd
olika sitt tillimpats tidigare (jfr Isaksson 1998, Hjulstrom et al. 2008, Hjulstrom & Isaksson
2009). For att forsoka identifiera spar efter akvatiska animalier har en serie om tre isoprenoida
fettsyror sokts i proverna. Eftersom anldggningarna ur vilka proverna tagits dr associerande
med hanteringen av eld har ocksé forekomsten av di- och triterpener i jordproverna
undersokts. Detta dr &mnen som finns i kddor, hartser, tjdror och rok (jfr Aveling 1998,
Semoneit et al. 2000, Hjulstrom et al. 2006).

Analysteknik

Jordproverna torkades forst. Cirka ett och ett halvt gram av jorden vigdes in kvantitativt. Till
samtliga prover sattes 20 pg internstadard (n-hexatriakontan) kvantitativt innan extraktionen.
Allt glas som anvindes var tillborligt diskat och endast 16sningsmedel av renhetsgraden Pro
analysi eller motsvarande anvindes.

Extraktionen av lipidrester utfordes med kloroform och metanol, 2:1 (v:v), 1 ultraljudsbad 2 x
15 minuter. Roren centrifugerades 1 30 minuter med 3000 varv per minut. De nu klara
extrakten Overfordes till preparatror och 16sningsmedlet avdunstades med hjdlp av kvivgas.
De erhdllna lipidresterna behandlades med bis(trimetylsilyl)trifluoracetamid med 10% (v)
klortrimetylsilan i blocktermostat vid 70°C i 15 minuter. Overblivet reagens avligsnades med
kvévgas. De derivatiserade proverna l9stes 1 n-hexan, och 1 pl injicerades 1 GCMS:n.

Analysen utfordes pa en HP 6890 Gaskromatograf med en SGE BPX5 kapilldrkolonn (15m x
220um x 0,25um) av opolir karaktér. Injektionen gjordes pulsed splitless (pulstryck 17,6 Psi)
vid 325°C via ett Merlin Microseal ™ High Preassure Septum med hjélp av en Agilent 7683B
Autoinjektor. Ugnen var temperaturprogrammerad med en inledande isoterm pa tva minuter
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vid 50°C. Darefter 6kades temperaturen med 10°C per minut till 360°C f6ljt av en avslutande
isoterm pa 15 minuter. Som bérgas anviandes helium (He) med ett konstant flode pa 2,0 ml per
minut. Gaskromatografen var kopplad till en HP 5973 Masselektiv detektor via ett interface
med temperaturen 360°C. Fragmenteringen av separerade foreningar gjordes genom
elektronisk jonisering (EI) vid 70 eV. Temperaturen i jonkéllan var 230°C. Massfiltret var satt
att skanna 1 intervallet m/z 50-700, vilket ger 2,29 skanningar/sekund, och dess temperatur var
150°C. Insamling och bearbetning av data gjordes med mjukvaran MSD ChemStation.

Resultat
Resultaten av analysen sammanfattas i nedanstdende tabell (Tab. 1).

Tabell 1. C18:0/C16:0 dr kvoten mellan de tvd fettsyrorna stearinsyra och palmitinsyra. En
hog kvot indikerar bidrag frdan terrestriska animalier. Cy,y F'S dr den dominerande fettsyrans
kolkedjelingd och Cy.c AL den dominerande alkanolens kolkedjelingd. Vid bimodal
distribution redovisas det ldgre C,,,, inom parentes. Betulin dr den dominerande
pentacykliska triterpenen i harts frdn trd/ndver av sliktet Betulaceae. DHA dr
dehydroabietinsyra, den dominerande diterpenen i harts fran trd av sldktet Pinaceae. DHA
Me dr metyldehydroabietat, ett dimne som bildas vid reducerande brdinning genom att DHA
reagerar med metanol (trdsprit). DHA Me forekommer i lag halt i rék och sot och i hogre halt
i tjdra. Isoprenoida fettsyror finns bland annat i akvatiska/marina fetter. Kvoten kolesterol /
(kampesterol+stigmatserol+ [-sitosterol) dr ett mdtt pa det relativa bidraget fran animaliska
fetter (kolesterol) i forhdllande till vegetabiliska. “x” markerar att dmnet pavisats med

sdkerhet, - att dmnet sokts men inte patrdffats och “sp” betyder att endast mojliga spdar
efter dmnet patrdffats.
Prov | Anl. | Halt | C18:0/ | Cuax FS | Cpax | Betulin | DHA | DHA | Isoprenoida Kolesterol /
nr | Nr. | (ug/g) | C16:0 AL Me ES (kampesterol+stigmasterol+
f3-sitosterol)
86 | 58 77| 1,46 | 18(24) | 24 X X sp - 0,031
105 | 58 382 | 0,91 28 28 X X - - 0,078
108 | 62 83| 0,68 (16) 24 24 X X - - 0,065
124 | 58 248 | 0,78 | (16)24 | 24 X X sp - 0,060
125 | 58 306 | 1,18 28 24 X X sp - 0,100
149 | 3 150 | 0,73 | (16)24 | 24 X X sp - 0,065
150 | 3 85| 0,64 | (16)24 | 28 X X sp - 0,111
151 | 4 233 | 0,94 (16) 28 24 X X - - 0,171
152 | 4 121 | 0,94 (16) 24 24 X X sp - 0,051
153 | 51 92 | 0,67 (16) 24 24 X X - - 0,106
154 | 51 751 0,70 (16) 24 24 X X - - 0,083
155 | 51 71| 0,70 | (16)24 | 24 X X _ ; 0,052
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Relationen mellan halt och kvoten C18:0/C16:0 redovisas 1 figur 1.
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Figur 1. Relationen mellan halten (x-axeln) och kvoten C18:0/C16:0 (y-axeln).

Av dessa bada fettsyror dr C16:0 ndgot mer vattenldslig dn C18:0 vilket med tiden skulle
kunna ge en 6kad kvot. Om markvattenforhallandena inte varit allt f6r avvikande inom
undersokningsomradet torde denna inverkan ha varit timligen lika. P4 grund av detta &r det
dock svart att ange precisa gransvarden for vad som ar hogt och lagt, detta maste bedommas
fran lokal till lokal. Férutom prov 86, som helt klart dr en avvikare, mojligen pa grund av
tillforsel av ndgon speciell vixt, finns en relation mellan halt och kvoten C18:0/C16:0. En
kvot > 0,7 sammanfaller med en hog halt (> 100 pg/g), vilket skulle antyda att dar bidraget
fran terrestriskt animaliskt fett satt spér i fettsyradistributionen dér &r ocksé den allménna
lipidhalten hog. Denna signal finns i proverna 105, 124, 125, 149, 151 och 152. Nagon riktigt
lika tydlig relation mellan kvoten C18:0/C16:0 och kvoten av kolesterol /véxtsteroler finns
inte (Fig. 2).
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Figur 2. Relationen mellan kvoten C18:0/C16:0 (x-axeln) och Kolesterol /
(kampesterol+stigmasterol+ [-sitosterol) (y-axeln).
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Tydligast indikation pa spar efter animaliskt fett finns 1 proverna 125 och 152 med hoga
vérden i bada kvoterna. Skillnaden kan ocksa ligga i vilken vévnadstyp det animaliska
materialet kommer ifrén. Fettsyror finns det mest av i fettrik vivnad medan kolesterol
forkommer i olika vavnadstyper. I tidigare studier (Hjulstrom et al. 2008, Andersson 2012)
har en kvot pa kolesterol per vixtsteroler 6ver 0,1 rdknats som forhdjd 1 kulturjordar och
golvlager i hus. Tilldmpas detta grinsvérde pé foreliggande prover sé har proverna 150, 151
och 153 (mgjligen ocksa 125).

Molekyléra beldgg for spar efter savél Betulaceae som Pinaceae finns 1 samtliga prover. Detta
kan vara spar av rok och sot men ocksa efter nedbrutet vixtmaterial frén de bade
trddfamiljerna. Den metylerade dehydroabietinsyran (DHA Me) kan bildas genom reaktion
mellan hartssyran och metanol under reducerande forbranningsférhallanden, som vid
tjarbrinning till exempel. Amnet finns i kidor naturligt men i légre halt én i tjéror och rok.

Négra indikationer pé akvatiska fetter i form av en distribution av isoprenoida fettsyror har
inte patriffats vilket dock inte utesluter att sddant forekommit. Fettsyrasammanséttningen i
lipidrester fran véxter och fran akvatiska animalier domineras bada av C16-fettsyran, varfor
en liten tillforsel av akvatiska animalier till en jord litt forsvinner i signalen fran nedbrutet
vixtmaterial.

De langkedjiga fettsyrorna och langkedjiga alkanolerna hérror frén vaxtvaxer. I foreliggande
prover dominerar distributioner av fettsyror och alkanoler med ett Cy,.x vid 24. Nagra som
avviker lite frdn detta dr prov 125 och 151 med C,.x for fettsyror vid 28, prov 150 med Cax
for alkanoler vid 28 och prov 105 som avviker mest med Cp.x 18 for bdda dmneskategorierna.
Detta ér synnerligen intressant eftersom prov 105 kommer fran ett lager som bedémts som en
sekundir fyllning och som dessutom innehallit en hel del cerealier.
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Del 2:9. Dokumentation av kokgropar

Provtagning i plan efter framrensning, innan undersékning av markkemiska prover, en liten fyndpase racker. Den inre
serien prover ca 0,5 utanfor kanten av kokgropen. Den yttre serien 3-5 meter fran centrum av anlaggningen (avstandet
beroendet av forhallandet till ndsta anlaggning).

Undersokning genom meterrutsgravning utifran anldggningens mittparti och till rutor helt utanfor anldggningen.

Beskrivning av lager i kokgropar, och eventuellt vall, bor goras med sarskild uppmarksamhet pa fragan om upprepat
anvdndande, finns exv dubbla markytorivallen, skilda kollager i grop eller vall?

Skarvstensforekomst i kokgropen skall angesii liter och hdnforas till enheterna stenar max 0,07 m stora respektive
storre an 0,07 m.

Provtagning i plan av markkemiska prover, Kan giarna samordnas med lipidprover. Prover tas helst ur definierade lager,
efterstrava liknande provtagningsdjup i de olika anldggningarna, samt under sjdlva anlaggningen. Se till att 4ven
vall/omrade utanfér anlaggningen kommer med pa émse sidor. Ta tva makroprover ur relevanta lager, inom respektive
lager dr det bra om prover kan tas pa flera punkter inom anldaggningen.

& o o s .
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¢ \ B « ° .
’ & . . *
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Del 3:1. Administrativa uppgifter
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For personalens meriter hanvisas till Kulturlandskapets hemsida.
Undersokningsomradets storlek: 215 m?

Beldgenhet i SWEREF 99: Norr 6511657 m, Ost 291164 m

Hojd 6ver havet: Cirka 95-98 meter

Arkiv: Kulturlandskapet

Digitalt dokumentationsmaterial: Matfiler, fotografier, beskrivningar.

Fynd: Har omhandertagits. Antal fyndposter: 26. Av dessa utgors 18 fyndposter
av branda ben fran manniska. Fynd forvaras hos Kulturlandskapet fram till
fyndfordelning.
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Del 3:4. Dateringar Tanum1910

OxCal v4.2.3 Bronk Ramsey (2013); :5 IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)

=
R_Dlate 1910-14 S —

R_Date 1910-23

O T T T T O I T T T N Y S

1000 800 600 400 200 1calBC/1calAD

Calibrated date (calBC/calAD)
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Del 3:5. Osteologisk analys Tanum 1910 (Leif Jonsson)

Leif Jonsson
Osteologisk rapport 2012-09-02
Branda ben fran fornlamning 1910 i Tanums socken, Bohuslan

Det undersokta materialet (Rio nummer 1162) bestar av vitbrinda fragment utan sot.
Fragmenten har undersokts under stereolupp. Huvuddelen av fragmenten harror fran
rorben, mest diafysdelar och en mindre del fran kranium och andra delar. Endast man-
niska har kunnat beldggas och det finns inga indikationer pa att andra arter forekom-
mer. ldentifieringen till manniska har gjorts pa basis av fragmentens allmanna yttre
och pa mikroskopiska karaktarer i firska brottytor hos diafysdelarna. Har har de Ha-
verska kanalernas grovre diameter hos manniska varit vagledande.

Allmant sett verkar benen komma fran vuxen individ men inga konsindikerande de-
lar har patraffats.

Katalog

F1:10bestamt fragment, 0,1 ¢g.

F2:10bestaimt fragment, 0,3 g.

F 4: Mdnniska: rorbensfragment, 20 g.

F5: Madnniska?: 1 kraniefragment, 2 g.

F6: Mdnniska: mest diafysfragment, 28 g.

F 8: Manniska: mest diafysfragment, 8 g.

F9: Madnniska: mest diafysfragment, 3 skalltaksfragment av vuxen individ, 50 g.
F11:10obestimt fragment, 0,3 g.

F12: Manniska: rorbensfragment,3 g.

F13: Mdnniska?, 3 g.

F14: Madnniska: rorbensfragment och 1 kraniefragment, 25 g.
F16: Manniska?: smafragment, 2 g.

F17: Madnniska: rorbensfragment, 3 g.

F18: Manniska: rorbensfragment,10 g.

F19: Manniska: fragment,32 g.

F 21: Médnniska: rorbensfragment, 3 g.

F22: Manniska: rorbensfragment, 21 g.

F 23: Manniska: rorbensfragment, 9 g.
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Del 3:6. Miljoarkeologisk analys Tanum1910 (MAL)

MILJOARKEOLOGISKA LABORATORIET

RAPPORT nr. 2012-28

Miljdarkeologisk analys av roset frin RAA
Tanum 1910, Tanums kommun,
Vistergotlands lan.

Av
Fredrik Olsson

INSTITUTIONEN FOR IDE — OCH SAMHALLSSTUDIER
v
Se,
= L* 2]
@

1« %
1
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Miljdarkeologisk analys av réset frdn RAA Tanum 1910,
Tanums kommun, Vastergotlands lan.

Av Fredrik Olsson

Miljoarkeologiska laboratoriet
Institutionen for idé- och samhallsstudier
Umea Universitet

Inledning

Tanum 1910 (ca N 58° 41.677’, E 11° 23.749’ (WGS 84)) med projektnummer 1162, Rio
Kulturkooperativ, bestar av ett gravrose, roseliknande stensattning fran jarnalder. Ben har daterats
fran platsen till férromersk jarnalder (Annika Ostlund, pers. komm.). Konstruktionen har under ndgon
tid plundrats och/eller forstorts. Mycket av stenen fran roset har fallit ner i angrdnsande skrevor och
sprickor. Rester av kantkedjan av réset fanns endast kvar i den syd-ostliga delen, eventuellt dven i
den norra, se http://www.riokultur.se (2012-12-11)

Till Miljoarkeologisk laboratoriet, Umea Universitet, skickades 24 prover for makroskopisk analys och
markkemi (MAL nummer 12_0033:1-24).

Material och metod

Proverna volymsbestamdes, subsamplades for markkemi och darefter vattenflotterades. Genom
flotteringen erholls en organisk fraktion som fl6t, samt en del med minerogent material. | den
minerogena fraktionen patraffas dven ben, keramik och andra fynd som inte flyter. Det minerogena
materialet siktades genom och tva storleksfraktioner erhélls (> 2 mm och 2 — 0,5mm). Efter torkning
sorterades makrofossil ut fran den organiska fraktionen under stereolupp och identifierades.

Fran den minerogena delen sorterades preliminart storleksfraktionen > 2 mm och vid férekomst
notarades kol, ben och keramik.

Innan de markkemisk och fysikalisk analyserna torkades proverna i (30°C), varefter de sallades
genom ett 1,25 mm sall. Jordproverna fran makrofossilproverna analyserades med avseende pa MS
och CitP:

Magnetisk susceptibilitet, MS (Sl) bestdmd pa en Bartington MS2 med en MS2B métcell.
Susceptibiliteten anges per 10 g jord (Thomson och Oldfield, 1986). Med MS menas
magnetiserbarheten hos ett material, dvs. i vilken omfattning ett jordprov forstarker ett palagt
magnetiskt falt. Detta dr ett matt pa halterna av jarnféreningar i proverna. Efter branning i 550°C
matter MS ater en gang vilket noteras som MS550.

Fosfatanalys, CitP (fosfatgrader, Po) enligt Arrhenius och Miljoarkeologiska laboratoriets
citronsyrametod. Fosfathalten anges som mg P,05/100 g torr jord extraherad med citronsyra (2 %).
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Provhummer 11, 16-18 och 26 innehdéll 2 alternativt 3 provpasar. Av dessa har bara pase a
analyserats.

Resultat/Slutsats

Makrofossilanalysen

Innehallet av forkolnade vaxtmakrofossil i proverna var valdigt fa. Det som gick att bestamma
fromassigt var endast mjolon som fanns i totalt 5 prover, se tabell. Mjélon (Arctostaphylos uva-ursi)
ar vanlig pa 6ppen, mager sand-, grus, eller hallmark. Den patraffas dven i tallhedskog, askanter och
klipphyllor (Mossberg och Stenberg, 1992).

Mjolon ar en art vars fron ar mycket bestandiga och bevaras mycket val i férkolnat tillstand och detta
ris har férr anvants som tandved. Mjélon har hittats i gravkontexter innan, bland annat i Odskolt 122
i Dalsland. Innehallet i dessa gravgémmor paminner mycket om Tanum 1910 da keramik och brant
ben hittades, samt branda frén av mjélon. Aven har hittades bara ett fatal fragment av kol, men inte
mycket annat (Viklund, 2005). Aven i Burholmen, en jarnaldersgrav i Angermanland, har dessa fréer
patraffats (Viklund, 2002:193-202).

Historiskt sett ar mjolon en val anvand medicinalvaxt, mot bland annat skdrbjugg, urinvdgsakommor.
Den har aven anvant som dekoration i forma av kransar, farg- och garvamne.

Det finns tre primara forklaringar till hur de forkolnade barresterna hamnat i proverna fran Tanum
1910; riset har nyttjats till att tdnda gravbalet med och fréna har kommit med den vagen, frona
kommer fran naturliga bréander pa plats, mjolon har nedlagts rituellt som nagon form av gravgava.

Enligt de prover som analyserats sa ges inga indikationer pa branning pa plats da relativt lite kol
fanns i proverna. Keramiken som hittats i proverna harstammar allt fran proverna tagna i omradet
dopt till Smdskdrvsten enligt kartan som bifogades proverna. Dessa prover har sin hemvist i
kistkonstruktion, sekunddrbegravning och under kiststen. | proverna dar keramik hittades, fanns dven
ben vilket tyder pa att detta ar sjdlva gravplatsen.

Min tolkning ar att mjolon vaxte pa platsen naturligt da den storsta ansamlingen av froer (29 st)
kommer fran prov 2 som ligger ca 4 meter fran smaskarvstenspacken ben och keramik patraffades.
Aven prov 5 och 6 ligger en bit ifran.

Prov nummer 13 (MAL nr 12_0033:13) innehdll ett litet metallobjekt utan klar form (0,031g). Sag ut
som nagon form av slagg eller dylikt.

Markkemianalysen

Proverna som innehéll ben korrelerar val mot de proverna som har en hog fosfathalt, se tabell 1 och
2. De relativt hoga vardena pa MS visar att proverna 9-13, 16-23, samt 26 paverkats av en trolig
kulturell karaktar. Detta skulle mycket val kunna hanvisas till gravkontexten. LOI visar att den
organiska halten ar hog i proverna. Detta kan vara ett resultat fran att recent material sa som rotter,
bark och dylikt funnits med i proverna vilket kan ses i proverna som skickades in for makroanalys.

Okningen av MS efter branningen (MS550) i jimforelse med MS indikerar att marken inte varit utsatt
for upphettat innan.
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De laga halterna av MS i prov 2, 4, 8, 24 och 25 aterspeglar att materialet legat i svackor dar vatten
ansamlats och blivit staendes. Det som hander ar att materialet reduceras till fran Fe(lll) till Fe(ll)
vilket sanker susceptibiliteten.
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Tabell 1: Makrofossilfynd fran Tanum 1910

MAL nr Prov nr | Volym MAL Froer (st) | Kol | Keramik | Ben | Skorbrand | Metallforemal
(Rio) )] Kommentar sten
12_0033:1 1 1.8 + - -
1200332 |2 25 Mjslon 1 | _ ;
B 29
12_0033:3 3 2.7 + - -
12_0033:4 4 2.0 + - -
12_0033:5 5 2.3 Mijolon 2 - -
12_0033:6 6 2.2 Mjélon2 | + - -
12_0033:7 7 2.1 + - -
12_0033:8 8 2.2 + - - +
12_0033:9 9 1.9 + - -
12 _0033:10 | 10 1.4 + - -
Endast 11a
12 _0033:11 | 11 2.2 som ar Mjolon1l | + + +
behandlad
12_0033:12 | 12 2.0 + |- - .
12 0033:13 13 2.6 + - - + 1
Endast 16a
12 _0033:14 | 16 2.4 som ar + ++ ++
behandlad
Endast 17a
12 0033:15 17 2.4 som ar + + +
behandlad
Endast 18a
12_0033:16 | 18 2.4 som ar + |+ ++
behandlad
12_0033:17 | 19 1.9 + |+ ++
12 _0033:18 | 20 1.6 + - -
12_0033:19 |21 2.2 + + +
12_0033:20 | 22 2.4 + |+ ++
12_0033:21 | 23 04 + ++ ++
12 _0033:22 | 24 1.9 - - -
12_0033:23 25 2.3 + - -
Endast 26a
12_0033:24 | 26 2.1 som ar Mjolon2 | + + ++
behandlad
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Tabell 2: Hemvist av makroprover och resultat fran den markkemiska analysen,

Tanum 1910
MAL nr Prov nr | Hemvist MS MS550 | LOI CitP
(Rio)
12_0033:1 1 SV utkastet. Pa djupaste stallet nedanfor roset. 21 142 14 25
12 0033:2 |2 SV utkastet. Svacka pa hylla i norra delen. 6 15 9 12
12 0033:3 | 3 SV utkastet, NV djupaste delen 14 48 17.4 | 9
12 0033:4 |4 SV utkastet/skrevan. Liten hylla i SO. 7 218 15.3 | 15
12_0033:;5 |5 Strax SV om rdset, liten fordjupning 41 243 12.7 | 15
12 00336 |6 \l:ll(; ruf;c::tsst(:;,rstrgjrzlrsztenarna pa troligt marklager 47 405 102 | 17
R I B O X B
b o |0 e e Peckodner (s e |
12 00339 |9 Strax O om kantkedjan. 66 205 14.8 | 15
12_0033:10 | 10 NO om réset, mot NO svackan, NO om kantkejdan | 56 751 15.1 | 36
12_0033:11 | 11 Vid ”kistkonstruktion” 82 297 8.6 45
12_0033:12 | 12 Soder om central stubbe, ndrmast berget. 87 255 6.7 37
12 0033:13 | 13 2&:2:;? central stubbe, sodra av tva prover i det 79 )81 6.8 45
12_0033:14 | 16 Vid "kistkonstruktion”, hor till fynd 6 och 7 72 276 6.5 329
12 0033:15 | 17 Vid ”s"ekundérbegravning, hor till ”“Benjamins 80 451 108 | 117
- bengémma”

12_0033:16 | 18 Vid "kistkonstruktion” 86 317 13.2 | 395
12_0033:17 | 19 SO om “kista”, hor ihop med fynd nr 9 och 10 94 231 11.7 | 219
12_0033:18 | 20 Under kantkedja 42 270 9.8 14
12_0033:19 | 21 Under NV kiststen 68 409 104 | 32
12_0033:20 | 22 Under NV kiststen, hor till fynd 22 och 24 65 350 10.5 | 238
12 003321 | 23 FL)Jrnocf/er SO kiststenen, hor till fynd 19 och 20. Litet 66 306 138 | 787
12 0033:22 | 24 (S)Ozgrr: ;?jst, i schakt. | botten mot berg, ca 0.15- 1 62 2.7 | 22
12_0033:23 | 25 I NV utkastet 8 48 22.8 | 19
12_0033:24 | 26 Vid “kistkonstruktionen”, sista stenen 82 335 11 233
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Multielementanalyser av sedimentprover frian gravar -
Tanum 1796 och Tanum 1910, Tanum sn, Viastra Gotalands lan.

Av Johan Linderholm

Miljoarkeologiska laboratoriet
Institutionen for ide- och samhdllsstudier
Umead Universitet

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Denna rapport utgdér en sammanstéllning av utdkade analyser av jordprover insamlade fran
Tanum 1796 och som avrapporterats i Grabowski & Linderholm (2013) samt Tanum 1910
(Olsson 2012).

Mojliga gravanldaggningar som &r svara att identifiera pa grundval av artefakt och/eller
struktur/konstruktion kan som i denna undersékning undersdkas genom att analysera ett
flertal element i jordmaterialet fran dessa anldggningar for att visa pa anrikning av
elementkombinationer som kan kopplas till manskliga 1dmningar eller andra ddggdjur. Den
teoretiska bakgrund nedan, till hur man kan diskutera detta, 4r himtad frdn Linderholm
(2001).

Grundprincipen for att kunna kemiskt identifiera mer eller mindre nedbrutna kroppsrester ér
att det marksystem (gravlaggningen) till vilket kroppen deponerats inte tillfors utifran
(exempelvis frdn marken eller gravgévor) eller frantas de i kroppen ingdende elementen. I en
human kropp finns flera bioessentiella grunddmnen (Gullberg 1978, Cox 1995). Syre och vite
(som H>0), kol (C), kvédve (N) som utgdr ndrmare 98 % av kroppsmassan. Vidare ingér
elementen kalcium (Ca), fosfor (P), svavel (S), kalium (K), klor (Cl), natrium (Na),
magnesium (Mg), jirn (Fe), zink (Zn) som tillsammans utgor ca 1,5 % av kroppsvikten.
Resterande element utgor alltsa en mycket liten andel och totalmidngd. Den respons som dessa
element kan ge dr begrdnsad i den jordmatris i vilken kroppen kommer att ingd efter ett
tafonomiskt forlopp (nedbrytning-omséattning-inblandning). I sjdlva benmassan ar halterna
hos de ovan nimnda elementen annorlunda och hér aterfinns Ba, Zn, Ca, och P i storre
mangder (Hancock et al 1993). Om man teoretiskt sett ’spader” en intakt 70 kg kropp i ca 170
1 jord fir man en snitthalt av fosfor pd 3500 ppm medan exempelvis Zn uppgér endast till 10
ppm. Detta visar pa problemen med att anvinda kroppspecifika element déar nivaer blir laga i
relation till en jordmatris. Samtidigt forklarar detta varfor just fosfor dr sé kraftfullt for att
identifiera manga forhistoriska aktiviteter.

Orsak till forluster ur systemet rdknas tafonomiska processer dér de fran kroppen tillférda
kemiska &mnen omlokaliseras i stor omfattning genom fysiska (erosion eller omgrévning)
eller kemiska (urlaknings eller vittrings) processer. Detta forekommer i varierande omfattning
och ér bland annat till stor del beroende pa de jordmansbildande processerna (och dér ingér
geologiskt underlag) som varit aktuella vid begravningstillféllet sa vl som den fordndring
som skett over tid. Tillforsel av kemiska &mnen kan i forekommande fall vara exempelvis
riklig deponering av hematit (Fe2O3, rodockra) och dar 1 ingdende sparelement eller gravgavor
som ger upphov till en nettoackumulation av kemiska &mnen. Exempel pa “naturlig” tillforsel
finns 1 de fall dér jorden i1 gravlaggningen far hogre pH dn omgivningen. Hir kan element som
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Mn och Cu kemiskt diffundera in och falla ut som svéarlosligare foreningar och med andra ord
anrikas 1 kroppsresterna.

Vidare spelar gravskick stor roll; kremering kontra inhumation, hur stor del av kroppen som

ev deponeras, gravgavor som kan bidra (metallforemal: Koppar, Tenn, Bly, Zink, Antimon
etc). S4 det 4r manga faktorer att viga samman for att kunna tolka utfallet av metallanalyser.

2 Material och metod

2.1 Prover

Inom ramen for unders6kningarna av de biagge lokalerna har totalt 22 jordprover analyserats,
varav 17 st fran Tanum 1796 och fem fran Tanum 1910.

Fran Tanum 1796 har en profilsekvens insamlad vid sidan av en av gravanldggningarna
analyserats som en form av intern kontroll och stratigrafisk jaimforelse (se figur 4-5).

2.2 Analysmetoder

Elementaranalysen genomfordes av Richard Bindler vid EMG, Umeé universitet med hjilp av
en Bruker S8-Tiger WD-XRF analyzer.

Analyserade element dr: Antimon (Sb), Arsenik (As), Aluminium (Al), Kisel (Si), Natrium
(Na), Kalium (K), Barium (Ba), Kalcium (Ca), Magnesium (Mg), Rubidium (Rb), Titan (T1),
Kobolt (Co), Krom (Cr), Koppar (Cu), Jérn (Fe), Scandium (Sc), Yttrium (Y), Zircon (Zr),
Wolfram (W), Mangan (Mn), Gallium (Ga), Nickel (Ni), Fosfor (P), Bly (Pb), Tenn (Sn),
Strontium (Sr), Vanadin (V), Brom (Br), Klor (Cl), Svavel(S) samt Zink (Zn). Halterna anges
som % eller mg/kg, (ppm) (torrvikt).

2.3 Statistisk bearbetning

Principal komponent analysen (PCA) (Wold et al 1987) genomfordes med mjukvaran
Evince (UmBio AB), (Linderholm et al 2013). Datamatrisen &r log-transformerad fore
berdkning av principal komponenter. Variabler dr inte viktade.

3 Resultat

Boxplottar 6ver variation i elementsammanséttning for hela datasetet kan dverblickas i figur
1-3. I figur 1 framgar att Al och Si dominerar som komponenter i silikatmineral (ler och
andra). Ca, K, Fe, Na &r ocksé dessa mineralbyggande element. S ingir mer i biomassan.
Figur 2 visar en tydlig gradient mellan de aktuella elementen. P har hdga nivaer och stor
variation vilket hinger samman med benmaterial som finns i1 nagra prover. Tredje figuren
med boxplottar visar metaller/halvmetaller dar Cu och Pb ingar. Cu-halter dr laga utom 1 ett
prov. Variationen i Pb &r stor och det finns mycket hoga halter i materialet som antyder
modern fororening (kontaminering) alternativt forhistorisk paverkan. De hoga blyhalterna
iterfinns i proven frdn Tanum 1910. Aven det enstaka hoga Cu virdet kommer frin samma
lokal.
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I figur 4 och 5 redovisas vertikal variation i utvalda element. Variationen i Cu ar liten (figur
4) och halterna ar ldga, bly dr hogre 1 markytan vilket man kan forvinta, Zn foljer Al-Mg och
Fe-Mn vilket pekar pa minerogent ursprung. Figur 5 visar Ca-Sr som korrelerar vél i naturliga
sammanhang och sd dven med P (notera dven P variationen, 400-1000 ppm). S och organiska
halten foljer varandra vél vilket dven detta &r att forvénta.

Om man analyserar data med PCA finner man tydliga grupperingar. Figur 6a och 6b visar
score respektive laddnings plottar for forsta och andra komponenterna och hér framgar att det
ar stor skillnad i provernas sammanséttning mellan de bagge lokalerna. Tanum 1910 avviker
framst med avseende pa Rb, Y, Ga, Sc samt Pb. I viss man kan d@ven nagot hogre nivéer i Cu
och Sb tillsammans med lagre nivaer Mn noteras. Prover som dr gravklassade grupperas i
nedre vénstra hornet pé score plotten (6a) och kan kopplas till Ca, P samt Br-CL.

Figurer 7ab visar forsta och tredje komponenternas inflytande pa data matrisen. Spridningen
in A10PB proven éar stor och helt rimlig d4 denna profil representerar en stratigrafisk
variation. A10 och A6 formerar kluster som har koppling till frimst P, Ba och Br men dven
Ca-Sr vilket har sannolikt sitt ursprung fran benmaterial.

Fokuserar man pa Tanum 1796 (figur 8a och b) blir klustren dnnu tydligare. A10 PB proven
delas upp i ytliga respektive underlagsbetonade. Bade A6 och A10 har bildar tva
undergrupper men dessa har Ca, P Cu etc karaktaristika.

Figur 9 och 10 visar relationen mellan P, Ca och Sr. I bigge fallen ar forhallandet mellan
parametrarna linjart i gravklassade prover medan prover fran kontrollprofilen inte uppvisar
detta.

Figur 11 visar pa samma sétt relationen mellan Pb och Cu. Denna plot visar generellt nagot
mer Cu i gravklassade prover men det dr endast ett av dessa som har hog Cu halt (Tanum
1910). Detta prov dr det enda med pévisbara halter av Sn, vilket gor att man hér far anta att
det ror sig om en upplost/korroderad gravgava av brons (prov 17a).

4 Sammanfattande diskussion

Elementundersdkningen har visat att de formodade gravanldggningarna har vissa
karaktéristika som ger visst stod for denna tolkning, frimst via fosfatinnehdll men dven 1
termer av Overgripande likhet vid kemisk klassificering och avvikelse frdn materialet for
ovrigt.

Uppenbarligen har en viss mangd blyfororening kunnat identifieras i kronologiskt sett for
”gamla” material. Men detta visar ocksa hur dynamiskt marksystemet &r nir det géller vissa
element och har stor betydelse for hur man kan utvirdera kemiska omlagringsprocesser
generellt. Lokalen Tanum 1910 kan ha exponerats for betydligt med bly fran nérliggande
motorvig vilket tillsammans med att denna ligger pé berghéll med mindre méangder
finsediment ger hoga blyhalter av recent ursprung. Detta dr vl ként hur blyad bensin givit
upphov till patagligt férhdjda halter i miljon (Klaminder 2005).

Dessa data behdver dock sittas i relation till anldggningarnas morfologi samt deras dvriga
innehall for att utviardera informationspotentialen i de kemiska data. Har kan man dven fa en
uppfattning om den urlakning/vittring som har skett och fullstandigt brutit ned eventuellt
benmaterial eller gravgévor av metall.
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Denna studie har en liten empiriskt omfattning och omfattar tre anldggningar. Att konsekvent
analysera metallinnehall 1 kénda s vil som okinda gravanldaggningar ger givetvis mer
information &n att inte gora sa. Ser man pd kunskapsuppbyggnad over tid dr det nddvindigt att
inkorporera nya analysdata som mojliggdr nya tolkningar, men denna maste i sa fall baseras
pa generell grund och inte pa ett fatal enskilda fall. I Bohuslidn och Halland vet vi att vittrings-
och korrosionsproblematiken i dldre gravmaterial &r pataglig varfor skilen till att analysera
metallinnehdll framgent &r uppenbara. I varje fall om vi anser att gravskick ér en frdga av
betydelse. Resultaten i denna studie far ses som lovande dérvidlag.
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6 Figurer och tabeller
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Figur 1. Boxplottar 6ver totalhalter f6r huvudkomponenter (XRF) 1 analyserade prover fran
Tanum 1796 och 1910. Notera att Y-axeln har logaritm-skala.
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Figur 2. Boxplottar dver totalhalter for mellan- och sparkomponenter (XRF) i analyserade
prover fran Tanum 1796 och 1910. Notera att Y-axeln har logaritm-skala.
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Figur 3. Boxplottar dver totalhalter for spdrkomponenter (XRF) i analyserade prover fran
Tanum 1796 och 1910.
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Figur 4. Vertikal variation i elementardata for Pb, Zn, Al, Mg, Mn, Fe, Cu fran den
analyserade profilen, Tanum 1796.
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Figur 5. Vertikal variation i elementardata for Br, Sr, Si, S, P, Ca, CO (organiskt material
samt karbonat) frén den analyserade profilen, Tanum 1796.
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PCA Model - Score
DataSet (Tanum 1796-1910)
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Figur 6a. Scoreplot (t1 och t2) dver elementardata fran samtliga analyserade prover frén
Tanum 1796 (grona) och Tanum 1910 (bld). G-gravklassade, PB-profilprover.
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Figur 6b. Laddningsplot (p1 och p2) 6ver elementardata fran samtliga analyserade prover fran
Tanum 1796 och Tanum 1910.
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PCA Model - Score
DataSet (Tanum 1796-1910)
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Figur 7a. Scoreplot (t1 och t3) dver elementardata fran samtliga analyserade prover fran
Tanum 1796 (grona) och Tanum 1910 (bld). G-gravklassade, PB-profilprover.
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Figur 7b. Laddningsplot (p1 och p3) 6ver elementardata fran analyserade anlédggningar och
profiler.
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PCA Model - Score
DataSet (Tanum 1796-1910)
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Figur 8a. Scoreplot (t1 och t3) over elementardata fran samtliga analyserade prover fran
Tanum 1796 (grona). G-gravklassade, PB-profilprover.

PCA Model - Loading
DataSet (Tanum 1796-1910)
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Figur 8b. Laddningsplot (p1 och p3) dver elementardata fran analyserade anldggningar och
profiler.
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Original Data - Scatter 2D (Tanum 1796-1910)
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Figur 9. Kalcium mot fosfor fran samtliga analyserade prover fran Tanum 1796 (gréna) och
Tanum 1910 (bld). G-gravklassade, PB-profilprover.

Original Data - Scatter 2D (Tanum 1796-1910)
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Figur 10. Strontium mot fosfor fran samtliga analyserade prover fran Tanum 1796 (gréna) och
Tanum 1910 (bld). G-gravklassade, PB-profilprover.
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Original Data - Scatter 2D (Tanum 1796-1910)
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Figur 11. Bly mot Koppar frdn samtliga analyserade prover fran Tanum 1796 (gréna) och

Tanum 1910 (bld). G-gravklassade, PB-profilprover.
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Tabell 1a. Kemiska data

M
MALNo Site FieldNo | FeatureNo Fe % | Na % %g Al% | Si % S% |K% |Ca%
12 0030 010 | Tanum1796 |20 Anl 6, grav 2,222 (0,828 | 0,272 ]| 5,749 | 16,923 | 0,116 | 1,252 | 1,940
12 0030 011 | Tanum1796 |20 Anl 6, grav 2,2350,840 | 0,295 ] 6,030 | 16,536 | 0,113 | 1,270 | 3,857
12 0030 012 | Tanum1796 | 20 Anl 6, grav 2,209 | 0,871 | 0,298 | 6,045 | 16,663 | 0,111 | 1,274 | 3,812
12 0030 013 | Tanum1796 | 20 Anl 6, grav 2,128 10,895 | 0,358 | 6,278 | 17,631 0,111,402 3,172
12 0030 014 | Tanum1796 | 20 Anl 6, grav 2,236 | 0,964 | 0,413 | 6,625 | 19,027 | 0,095 | 1,513 | 1,561
12 0030 015 | Tanum1796 |20 Anl 6, grav 2,236 | 0,988 | 0,434 | 6,483 | 19,220 | 0,144 | 1,529 | 1,607
12 0031 048 | Tanum1796 | 902 A6 1,960 | 1,594 1 0,748 | 6,701 | 27,740 | 0,026 | 2,495 | 1,784
12 0030 020 | Tanum1796 |26 Anl 10, grav 3,12510,926 | 0,420 | 5,269 | 16,978 | 0,146 | 1,235 | 3,751
12 0030 021 | Tanum1796 | 26 Anl 10, grav 3,059 10,918 | 0,468 | 5,691 | 16,118 | 0,111,292 | 8,142
12 0030 022 | Tanum1796 | 26 Anl 10, grav 3,023 10,772 | 0,402 | 5,866 | 14,534 | 0,116 | 1,182 | 6,302
12 0030 023 | Tanum1796 | 26 Anl 10, grav 2,797 | 1,006 | 0,550 | 6,032 | 19,802 | 0,089 | 1,526 | 1,779
12 0030 024 | Tanum1796 |26 Anl 10, grav 2,839 | 1,000 | 0,613 | 6,143 | 19,961 | 0,087 | 1,627 | 1,474

12 0031 028 | Tanum1796 | 128 profilbinken 8,5m 2,490 | 1,261 | 0,348 | 4,408 | 18,388 | 0,131 | 1,172 | 2,108

12 0031 029 | Tanum1796 | 129 profilbinken 8,5m 3,018 | 1,220 | 0,463 | 4,571 | 17,356 | 0,131 | 1,036 | 2,081

12 0031_030 | Tanum1796 | 130 profilbinken 8,5m 3,474 | 0,891 | 0,665 | 5,852 | 16,985 | 0,104 | 1,313 | 1,627

12 0031 031 | Tanum1796 | 131 profilbinken 8,5m 3,855 (1,100 | 0,987 | 7,154 | 18,986 | 0,076 | 1,718 | 2,079
12 0031 032 | Tanum1796 | 132 profilbinken 8,5m 1,953 | 1,415 | 0,788 | 6,598 | 26,915 | 0,053 | 2,414 | 1,669
12 0033 013 | Tanum1910 | 13 2,149 11,556 | 0,449 | 5,877 | 20,814 | 0,091 | 2,231 | 1,148
12 0033 014 | Tanum1910 | 16a 2,33211,276 | 0,418 | 5,700 | 18,262 | 0,113 | 1,963 | 1,533
12 0033 015 | Tanum1910 | 17a 2,284 11,297 | 0,458 | 5,951 | 18,509 | 0,126 | 2,042 | 1,295
12 0033 018 | Tanum1910 | 20 1,743 | 1,568 | 0,240 | 5,959 | 18,609 | 0,137 | 2,234 | 1,030
12 0033 024 | Tanum1910 | 26a 2,499 | 1,180 | 0,396 | 5,564 | 17,033 ] 0,127 | 1,829 | 1,251
Tabell 1b.
Sc Ti \Y% Mn |Pb Cu Sn Zn

MALNo Site FieldNo | Pppm | ppm |ppm |ppm | ppm |ppm |ppm |ppm |ppm

12 0030 010 | Tanum1796 | 20 6334 10 [ 3117 | 43| 421 9 42

12 0030 011 | Tanum1796 | 20 14226 113208 | 40| 445 11 47

12 0030 _012 | Tanum1796 | 20 13897 13 (3213 | 43| 442 10 46

12 0030 013 | Tanum1796 | 20 10677 12 (3084 | 42| 376 8 46

12 0030 014 | Tanum1796 |20 4168 3025 | 46| 359 7 44

12 0030 015 | Tanum1796 |20 2924 3146 | 44| 329 3 6 43

12 0031 048 | Tanum1796 | 902 583 10 [ 3210 | 46| 335 20 7 47
12_0030_020 | Tanum1796 | 26 10958 113838 | 61| 512 9 14 54

12 0030_021 | Tanum1796 | 26 27608 154036 | 62| 555 10 15 59

12 0030_022 | Tanum1796 | 26 22063 143645 | 56| 506 15 58

12 0030 023 | Tanum1796 |26 3539 3985 | 59| 490 6 10 51

12 0030 024 | Tanum1796 |26 1889 113816 59| 444 10 52

12 0031 028 | Tanum1796 | 128 788 3930 | 62| 378 36 6 31

12 0031 029 | Tanum1796 | 129 891 12 (4437 | 71| 451 22 6 38

12 0031 030 | Tanum1796 | 130 744 114746 | 68| Sl11 7 5 59

12 0031 031 | Tanum1796 | 131 1029 12 (6176 | 88| 564 12 6 62

12 0031 032 | Tanum1796 | 132 489 3813 | 50| 366 15 5 43

12 0033 013 | Tanum1910 | 13 1002 143412 | 45| 252 63 8 38

12 0033 014 | Tanum1910 | 16a 6541 113134 39| 219 67 10 38

12 0033 015 | Tanum1910 | 17a 3785 12 (3252 | 42| 247 40 65 26 38

12 0033 018 | Tanum1910 | 20 1126 12 (2848 | 31| 130 66 7 25

12 0033 024 | Tanum1910 | 26a 4456 133364 | 44| 240 61 14 40
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Tabell 1c.

Br Rb | Sr Y Zr Ba Cl
MALNo Site FieldNo | Ga ppm ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
12 0030 _010 | Tanum1796 | 20 12| 116| 78| 143 26| 209| 536 | 506
12 0030 011 | Tanum1796 |20 12| 122 78| 144| 26| 223| 499| 473
12_0030_012 | Tanum1796 |20 12| 122 79| 148 | 27| 218| 535| 478
120030 013 | Tanum1796 |20 12| 109| 82| 152| 26| 224| 534| 367
12 0030_014 | Tanum1796 | 20 12 98| 85| 151 | 24| 232| 546| 309
12 0030_015 | Tanum1796 | 20 12 95| 86| 166| 27| 251| 628 337
12 0031_048 | Tanum1796 | 902 16 22| 116] 188 | 30| 265| 725 13
12_0030_020 | Tanum1796 |26 15| 111} 91| 173 29| 223| 463| 679
12_0030_021 | Tanum1796 |26 14| 118| 88| 177 33| 219| 484 | 808
12_0030_022 | Tanum1796 |26 15| 148 | 94| 154| 32| 239| 428| 782
12 0030_023 | Tanum1796 | 26 15 94| 92| 162 | 24| 228| 475| 533
12 0030_024 | Tanum1796 | 26 14| 103 | 94| 164| 27| 301 | 572| 624
12 0031 _028 | Tanum1796 | 128 15 43| 70] 206 | 22| 211 | 522| 377
12 0031_029 | Tanum1796 | 129 15 60| 65| 226| 20| 217| 438 347
12 0031 030 | Tanum1796 | 130 15 82| 84| 168| 31| 213| 476 | 415
12 0031 _031 | Tanum1796 | 131 16 48| 91| 192 | 31| 282 585| 214
12 0031_032 | Tanum1796 | 132 15 451 103 ] 180 | 27| 326| 623| 177
12 0033_013 | Tanum1910 | 13 20 38| 196| 118 49| 137| 478 | 178
12 0033 014 | Tanum1910 | 16a 19 53| 186 | 110 32| 159| 497 | 149
12 0033_015 | Tanum1910 | 17a 19 711 173 95| 18| 116] 351 | 120
12 0033 018 | Tanum1910 | 20 21 70 213 | 95| 57| 132 424 171
12 0033_024 | Tanum1910 | 26a 19 74| 182] 100| 41| 185] 462| 135
MAL
Miljoarkeologiska laboratoriet
Umed Universitet
901 87 UMEA

Telefon: 090-786 50 00
Telefax: 090- 786 76 63
Hemsida: www.umu.se/envarchlab
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Tanum 1796 etapp 1



Del 4a:1. Administrativa uppgifter

Administrativa uppgifter Sarskild undersokning Tanum 1796

Fornlamning: Tanum 1796

Fastighet: Frostorp 1:3, Tanums socken, Tanums kommun, Vastra Gétalands lan
Bestallare: Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan

Lansstyrelsebeslut dnr: 431-208-2011

Projektnummer: 1164

Faltarbetstid: 2012-05-07 - 2012-05-31

Projektansvarig: Roger Nyqvist tom januari 2013, darefter Lillemor Olsson
Faltansvarig: Stig Swedberg

Ovrig personal: Annika Ostlund, Vanja Brown, Oliver Brown, Benjamin Grahn
Danielson

For personalens meriter hanvisas till Kulturlandskapets hemsida.
Undersokningsomradets storlek: 240 m?

Beldgenhet i SWEREF 99: Norr 6512710 m, Ost 290580 m

Hojd 6ver havet: Cirka 49-51 meter

Arkiv: Kulturlandskapet

Digitalt dokumentationsmaterial: Matfiler, fotografier, beskrivningar.

Fynd: Har omhandertagits. Antal fyndposter: 31. Av dessa utgors tva fyndposter av ben
fran manniska. Fynd forvaras hos Kulturlandskapet fram till fyndférdelning.
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Del 4a:4. Vedartsanalys Tanum 1796 etapp | (Vedlab)

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 1246

Vedartsanalyser pa material fran Bohusléin,

Tanum 1796.
Adress: Telefon: Bankgiro: Organisationsnr:
Kattas 0570/420 29 5713-0460 650613-6255
670 20 GLAVA E-post: vedlab@telia.com www.vedlab.se
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 1246 2012-07-17

Vedartsanalyser pa material fran Bohuslin, Tanum 1796.
Uppdragsgivare: Stig Swedberg/Rio Kulturkooperativ

Arbetet omfattar tre kolprov fran en undersdkning av anldggningar under en stenséttning.

Proverna frdn A 1 och 3 innehéller kol frén al, bjork och ek. Det utplockade materialet kommer att ge
tillforlitliga dateringar. Provet fran A 9 innehéller ek. Materialet &r oforkolnat eller endast svagt forkolnat. Det 4r
svart att utifran resultatet svara pa om det skulle hérora fran rojning/svedjning. Erfarenhetsméssigt brukar sddana
prover innehalla fragment av forkolnat ris, bark, kottefjéll och ofta en.

Analysresultat
Anl. ID Anléggnings- Prov- Analyserad Tridslag Utplockat Ovrigt
typ mingd | mingd for "C-dat.
1 Hard? 34g <0,1g 5 bitar Al 5 bitar Al2mg
3 Hard? 0,6g 0,5g 15 bitar Al 6 bitar Al 7Tmg
Bjork 3 bitar
Ek 6 bitar
9 Rojningsfas? 8,4g 5,1g 14 bitar Ek 14 bitar Ek 512mg
Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas
670 20 GLAVA Ttn: 0570/420 29
E-post: vedlab@telia.com www.vedlab.se
De hiir triidslagen forekom i materialet
Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anvindning | Ovrigt
dlder
Al Alnus sp. 120 &r | Klibbalen &r starkt knuten till | Motstdndskraftigt mot fukt. Klibbalen kom sdderifran ca
Graal Alnus incana vattendrag. Graalen dr mer Brinner lugnt och ger mycket 5000 f.Kr. Graalen vandrar in
Klibbal Alnus anpassningsbar glod. norrifran ett par tusen ar senare
glutinosa
Bjork Betula sp. 300 ar | Glasbjorken ar knuten till Stark och seg ved. Redskap, Glasbjork bildar dven
Glasbjork Betula fuktig mark gérna i ndarhet till | asklut, trdkol. Ger mycket glod. | underarten Fjallbjork.
pubescens vattendrag. Vartbjorken ar Forutom veden har navern haft
Vartbjork Betula anspréakslos och trivs pa torr stor betydelse som ramaterial
pendula néringsfattig mark. Bada till s16jd.
arterna dr ljuskrdvande.
Ek Quercus 500- | Vixer bdst pa lerhaltiga Haérd och motstdndskraftig mot | Ekollonen har anvénts som
robur 1000 | mulljordar men klarar ocksé vita. Batbygge, stangselstolp, grisfoder. Tridet har ofta
ar mager och stenig mark. Vill stolpar, plogar, fat. ansetts som heligt och kopplat
ha ljus, skapar sjélv en ganska | Energirik ved ger mycket glod. | till bla Tor. Man talar ofta om
luftig miljé med rik 1000-ars ekar men de &r sdllan
undervegetation med tex dver 500 ar.
hassel.

Uppgifter om maximal dlder, vixtmiljé, anvdndning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Trdd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Trdden och mdnniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anviént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 gangers forstoring. Mikroskopfoton &r tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvént min egen referenssamling av forkolnade

och farska vedprover.
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Del 4a:6. Osteologisk analys Tanum 1796 etapp | (Leif Jonsson)

Rapport—Osteologi
2013-04-14
Leif Jonsson

Brinda ben fran tva gravar, fornlaimning 1796 i Tanums socken, Bohuslan

Anlaggning 6

12.0030:10—utplockade ben
0,0251,22 g. Max 25 mm och i medeltal 8 mm stora fragment, helt vitbranda med jordig
yta utan sot.

Ménniska: 1 rotfragment av kindtand; 3 diafysfragment av larben, markerad men ej
robust pilaster (linea aspera). Vikt identifierade ben: 3,1 g.

Ej identifierade: sannolikt bara ben av manniska, smafragment av diafyser, revben
m.m.

12.0030:11
0,021,16,3g. Max 27 mm och i medeltal s mm stora fragment, helt vitbranda med jordig
yta utan sot.

Ménniska: 2 diafysfragment av larben. Vikt: 1,5 g.

Ej identifierade: sannolikt endast av manniska, smafragment av diafyser m.m.

12.0030:12
0,11,70,4 g. Max 21 mm och i medeltal 8 mm stora fragment, helt vitbranda med jordig
yta utan sot.

Ménniska: 1 skalltaksfragment som spjalkats genom diploé (det svampartade skiktet
mellan inre respektive yttre kompakta skikten); 1 fragment av 6verkake med friska al-
veoler.Vikto,4 g.

Ej identifierade: sannolikt endast manniska, smafragmentoch splitter.

12.0030:13
0,11 1,102,4 g. Max 30 mm och i medeltal 10 mm stora fragment. Helt vitbrinda med
jordig yta utan sot.

Ménniska: 1 fragment av tinningbenets klippbensdel (petrosum); 1 rot an kindtand; 1
skalltaksfragment, spjalkat genom diploé€; 1 diafysfragment av éverarmsben; 4 diafys-
fragmentav larben. Vikt 7,1 g.

Ej identifierade: sannolikt endast av manniska, smafragment av kranium, leder, dia-
fyser m.m.

12.0030:14
0,005 1,3,6 g. Max 12 mm och i medeltal 5 mm stora fragment. Helt vitbranda med jor-
dig yta utan sot.

Ej identifierade: sannolikt endast av manniska, splitter av rorben m.m.
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12.0030:15
40 fragment, 1,3 g. 2-8 mm stora. Helt vitbrinda med jordig yta utan sot.
Ej identifierade: sannolikt endast av manniska, splitter av rérben m.m.

Fynd 26, punkt 4, pase 1
0,11,90 g. Max 41 mm och i medeltal 10 mm stora fragment. Helt vitbranda, jordiga.
Ménniska: 2 kraniefragment; diafysfragment av 6verarmsben, larben och skenben,
vuxen individ, ej robust. Larbenet har svagt markerad pilaster (linea aspera).
Ej identifierade: sannolikt endast av manniska, mest diafys- och revbensrester, fa
kraniefragment.

Fynd 26, punkt 4, pase 2

0,21,180 g. Max 45 och im medeltal 15 mm stora fragment. Helt vitbranda, jordiga.
Manniska: 1 kraniefragment, 2 diafys av larben med svag pilaster, 2 diafys av skenben.
Ej identifierade: sannolikt endast av manniska, mest diafys-, revbens- och hoftbens-

fragment.

Samlad bedémning av benenianlaggning 6

Totalt 486 g ben med likartad branningsgrad, farg och storleksférdelning. Entydiga al-
dersindikerande fragment har inte hittats men sannolikt rér det sig om en vuxen indi-
vid. De patraffade skalltaksfragmenten var spjalkade genom diploé vilket oftast iakttas
hos individer i vre tonaren eller hos dldre individer dar diploé ar tjockare och poro-
sare. Utformningen av muskelfastet pa larbenet (linea aspera) liggerinom omradet dar
manlig respektive kvinnlig variation 6verlappar varandra.

Diagnos: yngre vuxen eller dldre individ, kon ej bedombart.

Anlaggning1o

12.0030:20
0,21,174 g. Max 42 mm och i medeltal 10 mm stora fragment. Helt vitbranda med jordig
yta utan sot.

Ménniska: 2 klippbensfragment; 1 fragmentav tinningbenets mastoidutskott; 2 frag-
ment av nackben, robust; 13 skalltaksfragment varav 1 med 6ppen sutur, diploé stallvis
tjock; 1 fragment av underkdke med relativt kraftig spina mentalis; 1 diafys av [arben
med robust muskelféste (linea aspera); 2 diafysfragment av 6verarmsben; 1 diafysfrag-
ment av stralben; 2 diafysfragment av skenben. Vikt av identifierade ben 35,6 g.

Ej identifierade: sannolikt bara ben av manniska, mest diafysfragment.

12.0030:21
0,251,214 g. Max 38 mm och i medeltal 11 mm stora fragment. Helt vitbranda med jor-
dig yta utansot.

Ménniska: 1 skalltaksfragment; 4 robusta diafysfragment. Vikt 13,9 g.

Ej identifierade: sannolikt bara av ménniska, skall- och rérbensfragment.
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12.05.31

0,06 |, 45 g. Max 40 mm och i medeltal 30 mm stora fragment. Helt vitbranda, jordiga.
Manniska: 2 skalltaksfragment, 5 diafysfragment av [arben med kraftig pilaster, 1 ro-

bust skenbensdiafys, 2 diafys av éverarmsben.

Ej identifierade (manniska): 11 diafysfragment, 2 6vriga.

Samlad bedémning av benen i anldggning1o
433 g ben av likartat utseende. Skalltaksfragmentens karaktar indikerar en vuxen in-
divid, mojligen i ovre medelalder. Extremiteterna ar relativt kraftiga, larbenet har en
kraftigt markerad pilaster och underkiken har markerad spina mentalis.

Diagnos: vuxen i ovre medelalder, mojligen man.
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Del 4a:7. Miljoarkeologisk analys Tanum 1796 etapp | (MAL)

MILJOARKEOLOGISKA LABORATORIET
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Miljdarkeologisk analys av RAA Tanum 1796, Tanums kommun,
Vastergotlands lan.

Av Fredrik Olsson

Miljoarkeologiska laboratoriet
Institutionen for idé- och samhallsstudier
Umea Universitet

Inledning

Tanum 1796, (N 58° 42'13,50", E 11° 23' 4,90" (WGS84)), projektnummer 1226, identifierades forst
som en ca 9 meter i diameter och 0,5 meter hog stensattning omgiven av en kantkedja. Efter
pafdljande dagars utgravning framkom dock att anldaggningen fortsatter utanfor kantkedjan och fler
gravar och gravliknande konstruktioner patraffades. Stenpackningen runt stensattningen har en
utstrdackning pa ca 1000 m2. Inga gravgavor patraffades under gravningen (Svedberg 2012,
http://www.riokultur.se/ 2012-12-11). Topografiskt &r lamningen placerad typiskt for gravar fran
yngre bronsdlder — ildre jirndlder, men det &r att den &r ensamliggande som &r atypisk (Ostlund,
2011)

| ndromradet runt Tanum 1796 finns framst lamningar som &r registrerade som gravar eller boplatser
fran bronsalder och jarnalder.

For en sarskild undersdkning togs 25 makroprover for makroskopisk analys (MAL nummer
12_0030:1-25), samt 49 prover for markkemisk analys (MAL nummer 12_0031:1-49) till
Miljoarkeologiska laboratoriet, Umea Universitet.

Material och metod

Makrofossilproverna volymsbestamdes, subsamplades for markkemi och darefter vattenflotterades.
Genom flotteringen erhdlls en organisk fas som flot, samt en fas med minerogent material. | den
minerogena fasen patraffas dven ben, keramik och andra fynd som inte flyter. Denna fas siktades
genom och tva storleksfraktioner erhélls (> 2 mm och 2 — 0,5mm). Efter torkning sorterades
makrofossil ut fran den organiska fasen under stereolupp och identifierades. Identifikationen av de
branda frona ar gjord i huvudsak av Roger Engelmark. Ur den minerogena fasen sorterades
preliminart fasen > 2 mm och kol, ben och keramik kvantifierades.

Innan de markkemisk och fysikalisk analyserna torkades proverna i (30°C), varefter de sallades
genom ett 1,25 mm sall. Jordproverna fran makrofossilproverna analyserades med avseende pa 4
markkemiska/fysikaliska parametrar. De 4 parametrarna ar:

1. Magnetisk susceptibilitet, MS (SI) bestamd pa en Bartington MS3 med en MS2B matcell.
Susceptibiliteten anges per 10 g jord (Thomson och Oldfield, 1986). Med MS menas
magnetiserbarheten hos ett material, dvs. i vilken omfattning ett jordprov forstarker ett palagt
magnetiskt falt.
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2. Magnetisk susceptibilitet efter oxidativ forbranning vid 550°C, MS550 (SI) bestdmd pa en
Bartington MS2 med en MS2B matcell. Susceptibiliteten anges per 10 g jord (Thomson och Oldfield,
1986).

3. Fosfatanalys, CitP (fosfatgrader, P°) enligt Arrhenius och Miljdarkeologiska laboratoriets
citronsyrametod. Fosfathalten anges som mg P,05/100 g torr jord extraherad med citronsyra (2 %).

4. Organisk halt, LOI (Loss on ignition, %) bestamd genom férbranning av provet vid 550°C i 3 timmar.
Halten anges i procent av torrt prov.

Resultat/Slutsats

Makrofossil

Generellt indikerar froerna pa en 6ppen kulturpaverkad miljo. Det som sticker ut bland proverna ar
de som inneholl valdigt mycket ben och keramik, se tabell 2. De harstammar alla fran anlaggning 6
och 10 vilka tolkats som gravar. Fran dessa anlaggningar aterfanns endast enstaka férkolnade fro, se
tabell 2. Svartkampe (Plantago lanceolata) ar en art som vaxer pa 6ppna torra marker sa som hedar,
héllar och torrangar. | liknande miljer patraffas dven enen (Juniperus communis). Under kantkedjan
fanns 6 stycken forkolnade hasselskalsbitar. Hasselnotter ar en vanlig gravgava vilket till exempel
dven patraffats i Gisslerod Rad 1892, Tanum socken (Viklund, 2008).

Gravar varierar stort i innehall av forkolnade vaxtmakrofossil. For att froer ska bevaras i en icke
syrefattig miljo pa ett bra satt, bor de vara férkolnade. Om da eventuella gravgavor lagds pa plats i
graven farska, torkar och férsvinner dessa gavor med tiden.

Markkemi

Totalt analyserades 74 prover inom ramen fér denna undersokning, tabell 3. Figur 1 visar var
proverna ar lokaliserade i undersokningsomradet. Efter subsamplingen fran makroproverna uppvisar
anlaggningarna, i synnerhet gravanlaggning 6 och 10, hoga fosfathalter och MS-varden. De
fosfathalterna i anlaggning 6 och 10 harstammar fran den rika férekomsten av ben i makroproverna.
Prover tagna under kantkedja, storre block, anldaggning 13 (grop under stensattning) uppvisar
betydligt lagre halter vilket skulle kunna visa p& mer opaverkade sediment. Aven i provet fran
anlaggning 12, "grav?”, ar fosfathalterna relativt laga vilket ur en kemisk synvinkel skulle innebéra att
det inte ar en grav. Denna benamning gors dven av "Olivers grav?”.

Att MS-vardena okar efter branning tyder troligen pa att jorden som provtagits inte brénts tidigare,
ndgot som ocksa kan ligga bakom de f& brianda fréerna i proverna. Aven de generellt grunda
markprofilerna med ytlig bergrund kan ha betydelse har. Man far en lokal markhydrologi som ger
reducerande miljo vilket 6kar andelen hydromorfa jarnféreningar, som vid férbranningen far en
tydligt 6kad MS.

MS-vardena kan dven paverkas (hdjas) av den mangd keramik som hittades i anlaggning 6 och 10.
Generellt uppvisar proverna ett hogt MS och Cit-P vilket innebér att en stor kulturell paverkan pa det
undersdkta omradet.

De hoga LOI-vardena fran anlaggning 2-5 samt 7 kan komma ifran rotpenetration och detta hanger
samman med den relativt grunda jordmansbildningen och de tunna avsatta sedimenten pa berg.
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Fosfathalterna fran profilbdnkarna visar en generell trend mot en 6kning i fosfater desto langre ner i
profilbdnken provtagning skett. En tolkning ar att jordmanen ar relativt tunn och att urlakning av
naringsdmnen (bland andra fosfat) kommit att ansamlats mot den ytliga berggrunden.

| profilbdnken minskar LOl med det provtagna djupet, vilket innebar att den minerogena delen av
provet materialet 6kar med 6kande djup. Det prov som avviker fran det allmanna monstret ar
Profilbdnk 13m djup 0,15cm, dar LOI ar 44%. En trolig forklaring ar att modernt material sa som
rotter penetrerat marken, eller att till exempel bark-, barr-, kolfragment finns med i provet.

Ser man till stratigrafiska data i PB 8,5m pekar framforallt MS pa varmepaverkade sediment i botten
av stratigrafin. Det bor vara intressant att vdga in detta mot faltobservationer och profilritning for att
da kunna diskutera om gravbalet befunnits pa plats, eller om man dven kommit att flytta hit
sediment fran balplatsen. Halterna i gravanlaggningsproven ligger i niva eller 6ver dessa nivaer i
profilerna vilket ocksa kan ses som en indikation pa hur gravlaggningen kan gatt till pa platsen.

Referenser

Engelmark, R; Linderholm, J. 1996. Prehistoric land management and cultivation. A soil chemical
study. Proceedings from the 6th Nordic Conferens on the application of Scientific Methods in
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Tabell 1. Provinformation

Prov .
MAL nr. nr ID Punkt Anlaggning Kommentar Volym
12_0030:1 6 7 7 Anl. 4 2,0 liter
12_0030:2 7 8 8 Anl. 5 2,0 liter
12_0030:3 8 9 9 Anl. 3 2,3 liter
12_0030:4 10 11 11 Anl. 2 2,2 liter
12_0030:5 11 12 12 Anl. 7 1,6 liter
12_0030:6 12 13 13 Anl. 8 1,8 liter
12_0030:7 13 14 14 Under kantkedja 2,2 liter
12_0030:8 14 15 15 Under kantkedja 2,5 liter
12_0030:9 15 16 1 Anl. 9, hard 2,2 liter
12_0030:10 20 21 6 Anl 6, grav 6 pasar 1,8 liter
12_0030:11 20 21 6 Anl 6, grav Se ovan 2,1 liter
12_0030:12 20 21 6 Anl 6, grav Se ovan 2,2 liter
12_0030:13 20 21 6 Anl 6, grav Se ovan 2,2 liter
12_0030:14 20 21 6 Anl 6, grav Se ovan 2,3 liter
12_0030:15 20 21 6 Anl 6, grav Se ovan 2,0 liter
12_0030:16 21 22 7 Under storre block 1,6 liter
12_0030:17 22 25 9 Anl. 12, grav? Ca 0,35 under my 2,3 liter
12_0030:18 23 60 17 Kantkedjan 1,3 liter
12_0030:19 24 61 18 Kantkedjan 1,8 liter
12_0030:20 26 7182 0 Anl. 10 > pasar, mkt ben och 2,0 liter
keramik
12_0030:21 26 7182 0 Anl. 10 > pasar, mkt ben och 2,2 liter
- keramik
12_0030:22 26 7182 0 Anl. 10 5 pasar, mkt ben och 2,1 liter
- keramik
12_0030:23 26 7182 0 Anl. 10 > pasar, mkt ben och 2,1 liter
keramik
12_0030:24 26 7182 0 Anl. 10 > pasar, mkt ben och 1,5 liter
keramik
12_0030:25 27 7183 0 Anl. 13, grop under Fran botten och kanten 2,4 liter
stensattning

244



Juswdeujuer]

XXX

XX

XX

XX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

juswdely| oy

XXX

XXX

XXX

Elg4

o1

ST

€¢

514

vL

(wead) yiweusy|

XXX

XXX

XXX

9T¢

LLT

S6

€L

14

(weud) uag

1914AQ

it

[9SSEH ‘DuDpjjanD snjA10D

u3 ‘siunwiwiod snaadjuny]

Modweu] “ds wnuobAjod

adweN1IeAS DIDj0oUD| 0BDIUD|]

10423ul4 “ds pjj11ua304|

(44eQ) UBID ‘S3IGD DAIIJ

uol|eH ‘snabpi snqny

ens

seJo ‘Deaoeod

YILXYA

S¢

ve

€¢

(44

T¢

0¢

6T

8T

LT

9T

ST

14"

€T

(4"

TT

0T

puA4/(edjsuanas ‘unej) 1y

"GZ-T:0€00 ¢T JUTVIA ‘96T Wnue] yvy uesj elsi|puh) ydoo Uy "z ||9qeL

245



r T o = T = v'_ j g T T _—'l
Slutredovisning av Tanum 1796
Planritning av stensattning 1796 visar stenar | kantkedja och
stenfylining. Utanfor detta omradehar endast stenar som tolkats
kunna inga | anlaggningar tagits med, Hela den yta som
rensats fram ar del av den omfattande stenpackning som ligger
2500 runt 1796, L
I
2000 | -
1500 L
1000 | -
Teckenfbcklasing Tanum 1796
. Mpees
Nysrendimnng 101 /
s
L) tiew
500 —
® Prov
Abc
— G — = — e e - _/ S
0 \ \ \ \
0 500 1000 1500 2000

Figur 1. Oversikt. Kvadrater = profiler samt specifika markkemiprover (12_0031:1-49); punkter =
makroprover fran 12_0030:1-24
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Figur 2. Sédra P1 (Den mest nordliga av de tva sydliga profilerna, MALs egna anteckning)
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Figur 3. Sodra P2 (Den mest sydliga av de tva sydliga profilerna, MALs egna anteckning)
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Figur 4. PB O (profilbank)

247



49.6 —

495

494 —

493

49.2 —

m.as.l

49.1

489

488 —

Frrrrrror rrrrrrrTy Tt
0 40 80 120 160 0 4 8 12 16 0 400 800 1200
Cit-P - Cit-POI LOI % MS550

mg P,0,/100g T T T

Figur 5. PB4
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Figur 6. PB 6,5
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Figur 7. PB 8,5
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Figur 8. PB 10,5
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Figur 9. PB 13a

505 —

5045 —

504 —|
5035
503 —
5025
502 —|
5015 —
50.1 —|
50.05
50 —

49.95 —

m.a.s.l

499 —

0 20 40 60 80 100 120 0 2 4 6 8 10 0 100 200 300 400 500

Cit-P - Cit-POI LOI % MS550
mg P,0/100g EEEAREREREEE
1.2 3 4 5 6 7 1520 25 30 35 40 45

P kvot 5

Figur 10. PB 13b (18 meter? MALs egna anteckning)
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Tabell 3. Markkemiska analysresultaten frdn RAA Tanum 1796, MAL nr 12_ 0030:1-25 och 12_0031:1-

49
MALNo FieldNo | FeatureNo MSIf | MS550If | CitP | CitPOI | PQuota | LOI | Northing Easting z
12_0030_001 6| Anl4 609 1356 59 129 2.2 (22.9|6512706.058 | 290575.888 | 49.509
12_0030_002 7 | Anl 5 72 633 62 127 2.0 | 16.8 | 6512707.251 | 290577.815 | 49.59
12_0030_003 8 | Anl3 109 1115 34 116 3.4(17.9|6512711.296 | 290573.599 | 49.439
12_0030_004 10 | Anl 2 105 405 65 114 1.8 | 13.7 | 6512704.497 | 290573.902 | 49.068
12_0030_005 11 | Anl7 76 270 82 95 1.2|12.1| 6512708.29 | 290578.25 | 49.514
12_0030_006 12 [ Anl 8 148 200 | 102 124 1.2 | 5.8|6512709.294 | 290582.314 | 49.598
12_0030_007 13 | under kantkedja 248 470 43 91 21| 7.5|6512708.807 | 290574.731 | 49.442
12_0030_008 14 | under kantkedja 93 128 40 32 0.8| 4.6 |6512710.197 | 290580.104 | 49.951
12_0030_009 15 | Anl 9, hard 148 574 84 105 1.2|15.4|6512713.903 | 290581.227 | 49.96
12_0030_010 20 | Anl 6, grav 169 512 | 698 730 1.1|11.3|6512702.762 | 290574.808 | 49.075
12_0030_011 20 | Anl 6, grav 195 647 | 667 609 0.9 | 11.7 | 6512702.762 | 290574.808 | 49.075
12_0030_012 20 | Anl 6, grav 182 396 | 1131 821 0.7 | 10.3 | 6512702.762 | 290574.808 | 49.075
12_0030_013 20 | Anl 6, grav 137 248 | 950 775 0.8 | 8.3|6512702.762 | 290574.808 | 49.075
12_0030_014 20 | Anl 6, grav 115 196 | 247 269 1.1| 7.4|6512702.762 | 290574.808 | 49.075
12_0030_015 20 | Anl 6, grav 102 161 | 204 245 1.2| 7.1|6512702.762 | 290574.808 | 49.075
12_0030_016 21 | Under storre block 31 251 21 91 4.3|11.3|6512717.073 | 290572.288 | 49.379
12_0030_017 22 | Anl 12, grav? 32 418 36 94 2.6 |10.1|6512712.677 | 290570.916 | 49.155
12_0030_018 23 | Kantkedjan 90 750 17 72 42| 7.8|6512709.353 | 290573.325 49.4
12_0030_019 24 | Kantkedjan 25 273 21 75 3.6| 9.0|6512715.296 | 290580.862 | 49.95
12_0030_020 26 | Anl 10, grav 316 759 | 971 748 0.8 | 10.7 | 6512712.652 | 290576.78
12_0030_021 26 | Anl 10, grav 260 619 | 1198 833 0.7 | 11.3 | 6512712.652 | 290576.78
12_0030_022 26 | Anl 10, grav 323 543 | 1212 836 0.7 | 11.0 | 6512712.652 | 290576.78
12_0030_023 26 | Anl 10, grav 205 343 | 250 306 1.2| 8.3|6512712.652| 290576.78
12_0030_024 26 | Anl 10, grav 180 215 80 104 1.3| 7.0|6512712.652 | 290576.78

Anl 13, grop under
12_0030_025 27 | stensédttning 117 684 28 73 2.6 | 8.9|6512714.758 | 290577.891
MALNo FieldNo | FeatureNo MSIf | MS550If | CitP | CitPOI | PQuota | LOI | Northing Easting z
12_0031_001 101 | Sydlig profil 87 152| 93.9| 106.6 1.14| 8.7 | 6512709.11 | 290579.964 | 50.16
12_0031_002 102 | Sydlig profil 69 92| 79.3| 87.9 1.11| 4.3 | 6512709.11 | 290579.964 | 50.16
12_0031_003 103 | Sydlig profil 57 65| 65.9| 90.1 1.37| 3.5| 6512709.11 | 290579.964 | 50.16
12_0031_004 104 | Sydlig profil 26 37| 76.4| 91.5 1.2| 45| 6512709.11 | 290579.964 | 50.16
12_0031_005 105 | Sydlig profil 48 42| 80.8| 91.6 1.13| 0.8| 6512709.11 | 290579.964 | 50.16
12_0031_006 106 | Sydlig profil 39 415| 25.1| 64.1 2.55| 9.1|6512706.759 | 290581.976 | 50.315
12_0031_007 107 | Sydlig profil 33 213 | 37.8| 73.6 1.95| 8.2 |6512706.759 | 290581.976 | 50.315
12_0031_008 108 | Sydlig profil 26 156 64| 845 1.32 7 | 6512706.759 | 290581.976 | 50.315
12_0031_009 109 | Sydlig profil 61 49 | 141.1| 125.5 0.89| 2.1|6512706.759 | 290581.976 | 50.315
12_0031_010 110 | Sydlig profil 38 31|166.4| 143.6 0.86| 2.5|6512706.759 | 290581.976 | 50.315
12_0031_011 111 |anl 6 29 38 |102.6 | 133.6 1.3| 3.5|6512702.587 | 290574.838 | 48.943
12_0031_012 112 | anl 6 82 70| 110 135 1.23| 1.8 |6512702.567 | 290574.82 | 48.929
12_0031_013 113 | profilbdnken Om 103 277 54| 82.2 1.52|10.8 | 6512706.818 | 290570.96 | 49.332
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12_0031_014 114 | profilbanken Om 63 118 | 86.2| 81.5 0.95 6 | 6512706.818 | 290570.96 | 49.332
12_0031_015 115 | profilbdnken Om 30 29| 68.2| 106.8 1.57| 3.1|6512706.818 | 290570.96 | 49.332
12_0031_016 116 | profilbdnken Om 54 38| 92.7| 1125 1.21| 1.3|6512706.818 | 290570.96 | 49.332
12_0031_017 117 | profilbdnken Om 108 65| 105 0 0| 1.2|6512706.818 | 290570.96 | 49.332
profilbanken 4m, vid
12_0031_018 118 | kantkedjan 120 1115 21| 102.8 4.9113.1|6512709.479 | 290573.785 | 49.664
profilbanken 4m, vid
12_0031_019 119 | kantkedjan 110 1135| 30.5 103 3.38 | 12.3 | 6512709.479 | 290573.785 | 49.664
profilbdnken 4m, vid
12_0031_020 120 | kantkedjan 57 182 | 99.6| 115.6 1.16| 7.1|6512709.479 | 290573.785 | 49.664
profilbanken 4m, vid
12_0031_021 121 | kantkedjan 68 119 | 96.9 133 1.37| 5.2|6512709.479 | 290573.785 | 49.664
profilbanken 4m, vid
12_0031_022 122 | kantkedjan 10 19| 73.9| 104.9 1.42| 1.8|6512709.479 | 290573.785 | 49.664
12_0031_023 123 | profilbanken 6,5m 222 872 | 204 90.7 4.45 | 14.4 |1 6512710.975 | 290575.702 | 49.874
12_0031_024 124 | profilbdanken 6,5m 351 1020 | 18.3 75.7 4,14 | 9.2 |6512710.975 | 290575.702 | 49.874
12_0031_025 125 | profilbanken 6,5m 192 246 89| 98.8 1.11| 7.4|6512710.975 | 290575.702 | 49.874
12_0031_026 126 | profilbanken 6,5m 12 18| 59.4| 107.2 1.8 | 2.7|6512710.975 | 290575.702 | 49.874
12_0031_027 127 | profilbanken 6,5m 6 7 98| 131.4 1.34 3|6512710.975 | 290575.702 | 49.874
12_0031_028 128 | profilbanken 8,5m 230 901 | 38.3| 103.5 2.7 16.8 | 6512712.212 | 290577.22 | 50.071
12_0031_029 129 | profilbanken 8,5m 182 1006 42| 93.8 2.23(12.5|6512712.212 | 290577.22 | 50.071
12_0031_030 130 | profilbanken 8,5m 139 388 | 33.9 90.5 2.67| 7.7 (6512712.212 | 290577.22 | 50.071
12_0031_031 131 | profilbanken 8,5m 210 178 58 939 1.62| 2.4|6512712.212| 290577.22 | 50.071
12_0031_032 132 | profilbanken 8,5m 7 13| 86.7 112 1.29| 2.9(6512712.212 | 290577.22 | 50.071
12_0031_033 133 | profilbanken 10,5m 114 357 | 15.6 65.6 4.21 10 | 6512713.657 290578.9 | 50.241
12_0031_034 134 | profilbanken 10,5m 138 630 | 32.5| 46.9 1.44 516512713.657 290578.9 | 50.241
12_0031_035 135 | profilbanken 10,5m 30 307 | 20.4 56.7 2.78 | 4.7 |6512713.657 290578.9 | 50.241
12_0031_036 136 | profilbanken 10,5m 34 92 46| 91.9 2| 5.4|6512713.657 290578.9 | 50.241
12_0031_037 137 | profilbdnken 10,5m 12 40| 75.1| 102.2 1.36| 3.2 |6512713.657 290578.9 | 50.241
12_0031_038 138 | profilbanken 13m 88 340 | 21.2| 135.3 6.38 44 | 6512714.951 | 290580.807 50.3
12_0031_039 139 | profilbdnken 13m 52 407 | 18.3| 66.4 3.63| 8.2|6512714.951 | 290580.807 50.3
12_0031_040 140 | profilbanken 13m 38 101 32 77.7 2.43| 3.7 (6512714.951 | 290580.807 50.3
12_0031_041 141 | profilbdnken 13m 23 85| 77.2 111 1.44| 5.5(6512714.951 | 290580.807 50.3
12_0031_042 142 | profilbanken 13m 44 40| 64.7 89.9 1.39| 1.2 |6512714.951 | 290580.807 50.3
12_0031_043 143 | profilbanken 13m 34 448 19 58.1 3.06| 5.6(6512718.342 | 290585.038 | 50.573
12_0031_044 144 | profilbdnken 13m 42 425 | 17.7| 107.3 6.06 | 9.9|6512718.342 | 290585.038 | 50.573
12_0031_045 145 | profilbanken 13m 19 37| 52.3 91.2 1.74| 2.9|6512718.342 | 290585.038 | 50.573
12_0031_046 146 | profilbdnken 13m 35 30| 57.4| 811 1.41| 1.2|6512718.342 | 290585.038 | 50.573
12_0031_047 901 | Olivers grav? 54 44 | 62.1 100 1.61 1(6512715.184 | 290585.237 | 49.917
12_0031_048 902 A6 29 24 1106.9| 1334 1.25| 1.9|6512703.824 | 290574.16 | 48.765
Vid storre block vid
12_0031_049 903 | Makro 21 22 22| 73.3| 122.8 1.68| 1.7|6512717.609 | 290573.418 | 49.004
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Tanum 1796 och 2259 etapp 11



Del 4b:1. Administrativa uppgifter

Administrativa uppgifter Sarskild undersokning 2259 och kompletterande sarskild
undersokning Tanum 1796

Fornlamning: Tanum 1796 och 2259

Fastighet: Frostorp 1:3, Gerum 3:2 och 3:11, Tanums socken, Tanums kommun, Vastra
Gotalands lan

Bestéllare: Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan

Lansstyrelsebeslut dnr: 431-37697-2012

Projektnummer: 1313 och 1314

Faltarbetstid: 2013-04-18 - 2013-05-31

Projektansvarig: Roger Nyqvist tom januari 2013, darefter Lillemor Olsson

Filtansvarig: Stig Swedberg och Annika Ostlund

Ovrig personal:Vanja Brown, Oliver Brown, Martin Toresson, Benjamin Grahn Danielson
For personalens meriter hanvisas till Kulturlandskapets hemsida.
Undersokningsomradets storlek: 2 500 m?

Beldgenhet i SWEREF 99: Norr 6512670 m, Ost 290600 m

Hojd 6ver havet: X meter

Arkiv: Kulturlandskapet

Digitalt dokumentationsmaterial: Matfiler, fotografier, beskrivningar.

Fynd: Har omhandertagits. Antal fyndposter: 60. Fynd forvaras hos Kulturlandskapet
fram till fyndfoérdelning.
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Del 4b:4. Anlidggningar Tanum1796/2259 etapp Il

RAA-nr Anl  Hemvist Typ Lingd Bredd Djup Djupu Under- Fyllning Fynd

nr (m) (m) (m) my sokt

(m)

Tanum 1 Yta102 Hard 0,80 0,65 013 O,0- Ja  Sotigsand, -
1796 0,15 skarvstenar och kol
Tanum 2 Schakté  Hard 1,50 0,80 0,07 0,10- Ja Sotig sand med kol Flinta (fnr 25,
1796 0,15 och skarvsten 27-29)
Tanum 3 Yta102 Kokgrop 1,40 1,10 0,25  0,10- Ja  Morkbrunsotigsand, Flinta (fnr26)
1796 0,15 skarvsten
Tanum 4 Yta102 Kulturlager 2,00 150 0,05 O,0- Ja  Sot-och kolpaverkad -
1796 0,15 sand
Tanum 5 Yta101, Hard 0,63 0,47 01 0,15 Ja  Sandig, grusigsilt Flinta
1796 ruta 9
Tanum 6 Yta101, Kokgrop 0,79 0,74 0,28 0,15 Ja  Stenig, sandigsilt -
1796 rutag,12 med inslag av kol och

sterila gruspartier

Tanum 7 Yta101 Boplatslam- 0,60 0,44 0,14 0,15 Ja  Sotigtlager, -

1796 ning 6vrig kolfragment

Tanum 8 Yta103 Kokgrop 2,05 1,40 030 0,25 Ja  Sotochkol, skiarvig  Flinta

1796 sten

Tanum 9 Yta107 Stensittning 4,50 4,50 0,30 o Ja  Grusig humus och Flinta (fnr32-
1796 siltigt grus 33,36)
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Beskrivning

Framkom vid kompletterande FU. Ett lager kol- och sotpaverkad sand med
skarvstenar. Méjlig kokgrop. Mycket kol. Tydlig. Oregelbunden. Datering fran
kompletterande FU.

Framkom vid kompletterande FU. Sot-/kollager med en utgrening avsilt at O, fynd
av flinta slagen och svallad. Fatal skarvstenar. Tydlig. Oval —oregelbunden, delvis
paverkad av rot.

Framkom vid kompletterande FU. Delundersokt vid FU (N delen). Vid FU beskrevs
anldggningen som otydlig, med kol och sotflackar utanfér den egentliga
begriansningen. Har blivit skadad vid aterfyllningen, stenar har rubbats.

Vid SU oregelbunden till form och djup. Djupet varierar nu fran nagon cm till 5-6
cm. Siltig grus med skirvsten, stenar 0,1-0,4 m stora. Tva lager. | 6vre lagret
hittades tre flintavslag. Oregelbunden och diffus till bredd och djup men kianns
"hardig”. Skadad, otydlig.

Ej aterfunnen vid slutundersékning.

Hard intill kokgrop (anl 6). M6jligen del av kulturlagret (anl 41). Cirkular form vid
forsta anblick, men oregelbunden vid ndrmare undersékning. Grund. Fynd av
flintavslag. Flera stenar diam 5 till 20 cm stora lag ovanpassilten. Otydlig.

Kokgrop med mycket regelbunden ytutbredning i O delen av ruta 9. Oskadad,
tydlig. Rund.

Lager1 fran toppen: Siltig sand i spracklig farg, ljusgul till grabrun i firgtonen, 0,14
m tjockt. | ytan av detta lager finns flertalet stenar 0,05 till 0,15 m stora.

Lager 2: Svart sandig silt rikt pa kolrester, 0,1 m tjockt. Inslag av grus och stenar,
0,01till 0,1 mstora. Tydligt att kollagret ligger direkt i botten av gropen.

Ett sotigt halvmaneformat lager. Anlaggningen ar relativt grund, cirka 0,14 m till
botten. Sjalva sotlagret 4r endast cirka 0,10 m och en aning flackigt med inslag av
rotter. Nagra fa kolbitar utspridda kring ytan. Det tycks 4ven som en hélighet,
eventuell rot, stracker sig at SO.

Efter undersokning bedémd som eventuell rotbrand, pga oregelbunden form. Det
finns inga brinda stenar och endast nagra fa kolbitar, darfor trol ingen kokgrop.
Tydlig. Oregelbunden / halvmaneformad, ligger mot en storre sten i V. OBS nirhet

till kulturlager.
Oval. Lager: Sot-/kollager i botten, dar kolbitar upp till ca 5 cm ingick. Ovan en

stenpackning. Ovan stenpackningen ett bruntjordlager med inslag av grus. Storre
antal storre stenar som ar tydligt skérbranda med ett sotigt kollager éver hela
ytan, men en stdrre koncentration av kol i O-SO. Skarvstenar st6rre dn 6 cm
uppgick till 5 1. Stenar mindre an 6 cm uppgick till mindre an11. Fann 2 cirklarav
sotig koljord i botten mot O. Ingen aning vad det kan vara.

Stensattningsliknande anldggning. Otydlig. Rund, sett till 'kantkedjan'.
Arbetshypotes: Stensittningsliknande anldggning med kantkedja av glest
liggande klumpsten, 0,5-1,2 m stora. Obs att form och utstrackning ar osékert. |
mitten tre klumpstenar och en stubbe. Packning av rundad till avlang sten 0,1-0,3
m stora. 4,5 m i diameter minsta matt, oklart om rund eller utstrackt.
Anliaggningen snittas, med profil NV-SO, SV delen undersoks till 0,3 m djup.
Kolfnas ytligt i ett partii V, ihop med flick av ljus silt. Aven i S delen en flick av ljus
silt. Annars rott grus under, dvs som dvrig undergrund. Ytterligare en profil tas
upp, vinkelratt mot den forsta.

Lager: Morkt brun grusig humus som 6vergar till morkrott siltigt grus utan tydlig
6vergang ca 0,2 m ner, darunder ljust rod siltigt grus. Enstaka fynd av svallad flinta
i humuslager ner mot gruslager.

Beskr av profilvigg: Ingen utméarkande fyllning. Profil 0,45 m djup mot O. Efter
rensning bestar det dversta lagret av ca 8-12cm gra/brun silt, humos med en del
smagrus. | detta lager aterfinns de storre stenar och block som ar utmarkande for
hela omradet, detta bor vara urlakningslagret. Lager 2 4r ca 5-10 cm tjockt och mer
beige/ljusbrunt. En del mindre stenar och mycket grus. Det ger ett starkt intryck av
avsevard hogre mineralhalt och bor saledes tolkas som ett anrikningslager. Under
detta aterfinns det 'sterila’ lagret, grusigt och kompakt. Omradet som helhet har
visats sig vara svardefinierat rérande just jordmansbildning, dock uppvisar marken
just hir en relativt tydlig podzolering. Vid nedgravningen av profilen framkom
sporadiskt mindre kolbitar, till synes enkom i det 6versta, urlakningslagret. Aven
en liten flisa av flinta. Provtagen for markkemi i tre nivaer.

Prov

Makro: 32
C14: 31

Makro: 36
C14:35

Makro: 34
C14:33

Markkemi:

3-4

Markkemi:

5-10
Makro: 37
Cl14: 11

Markkemi:

12-16
Makro: 17

Markkemi:

83-91
C14:79-82

Datering
(c14-alder
BP)

2187+ 32

17451 32

2294 %45

2437+ 45

1661+ 45

3770+ 40;
3515+ 40

Sammanfattning
provresultat MAL

Medel MS, lag CitP
(hardar/ kokgropar).
Kol: 75 ml.

Lag respons pa bade CitP
och MS (gravkontext/
boplats-gropar).

Kol: 250 ml + 2 fragment.

Hog MS, lag CitP (hardar/
kokgropar).

Kol:160 ml, finfordelat,
"askigt".

Hoga fosfathalter
(begravning?).
MS pekar pa ej brandgrav.
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RAA-nr Anl  Hemvist Typ Lingd Bredd Djup Djupu Under- Fyllning Fynd

nr (m) (m) (m) my sokt
(m)

Tanum 10  Yta107& GravOvrig 0,80 0,40 0,5 o Ja  Morkbrunsilt -
1796 anlg
Tanum 11 Yta102 Boplatslam- 2,00 0,60 0,18 0,20 Ja  Sot/kollagerochsilt  Flinta (fnr30)
1796 ning ovrig
Tanum 12 Yta102 Boplatslam- 1,20 1,30 0,17 0,20 Ja  Sotigtkollager -
1796 ning 6vrig
Tanum 13 Yta105 Stensittning 2,00 2,00 0,40 o Ja  Siltigsand medinslag -
1796 av grus och stenar

Tanum 14 Yta105 Boplatslam- 1,40 1,30 0,40 o} Ja  Finkornigsiltigsand Sefyndnr7
1796 ning ovrig med inslag av grus, en
del stenar
Tanum 15 Yta106 Kokgrop 0,69 073 016 0,25 Ja  Sandigndgothumos -
1796 morkbrun fyllning

med enstaka kolbitar
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Beskrivning Prov

Flacken med kolfnas iV delen bliren mérk flick ca 10 cm under avbaningsniva, och Makro: 30
madts in som anl 10, se nedan.

Flackig, diffus begransning. Spritt lager av mérkare flackar. Upplevs som omrort -
specielltiV, detta pa grund av att sotlagret pa vissa stdllen kom under det gula
grusiga lagret som jag tolkat som sterilt. Kan mojligen vara ett utkastlager eller

del avett kulturlager da den ligger ndra anlaggning1, 4 och 12. Oregelbunden.

Makro: 51
C14:50

Rund, men sticker ivaig mot S. Mojligt att det ar tva anldggningar. Finns flackar av
kol mot SO men inga skarvstenar. Otydlig. Kulturlager?

Arbetshypotes: Gravanldggning med en klumpsten 0,5 m stor i mitten, och
kantkedja av mindre stenar, 0,25-0,45 m stora. Ingen fyllning av stenar, bara jord.
Rund, 2 m diameter. Tydlig.

Undersokning av anl 13 och 14 gors tillsammans, genom en profil i O-V riktning, de
S delarna avanliaggningarna undersoks.

Under ett mycket tunt lager humus (knappt 2 cm, lite daligt rensat) finns rott grus,
lite siltigt. Strax O om mittenstenen en mork flack, ca 25x25 cm, rostrott silt,
mojligen naturligt eller ytterligare en flyttad sten. Langst i V en otydligare brun
fargning. Inga fynd. Bestar till storsta del av sand med inslag av grus och stenar. En
del kolfragment.

Om bade anl13 och14 4ranlagda ar13 4ldre 4n 14, eftersom kantkedjan i 14 ligger
overditoi13.

Langsti O, vid grans mot anl 14, finns en svart/brun fargning ca 35cm djupt, mits in
som anl18a. Den bruna fargningenianl13 garinianl14. Innehaller kolfragment.

92-100
(profil anl
13-14)

| omedelbar anslutning till anl 13 (som en 8). Skdran (fyndnr 7) samt annan flinta
hittades i anslutning till anldggningen vid den férsta rensningen.

Arbetshypotes: Gravanldggning. Block i O (6vre) delen, och nedanfér/invid detta
en hég/packning av stenar. Kantkedja av 0,25-0,4 m stora stenar, innanfor denna
liknande stenari2 lager med en slat rund rod sten i mitten. Blocket 1,2x0,7x0,2 m
stort. Stenpackning inklusive kedja men exklusive block ar1,4x1,3 m stor. Ytan
sluttar mot V. Lingst i O tjockare humus dni V. Dar under finkornig sand med en
del stenar.

Om bade anl13 och14 dranlagda dr13 dldre 4n 14, eftersom kantkedjan i 14 ligger
Overditoii3.

Under humus i O finns ett lager med morkbrun lite sotaktig fargning med inslag av
kolfragment, som stricker sig ca 0,7 m fran stora stenen, hela vigen mot anl13.
Kommer direkt under schaktnivan. Den motsatta halvan har inte alls samma farg
utan ar mer brun till ljusbrun. Denna fargning gari O ihop med anl13, mats in som
anl18a. Ca 20 cm djupare dr det fortfarande lite koligt, men diffust. En del
smafragment, men det bérjar avta. Graver ner anl14 till samma niva som anl18a
for att se om de gar ihop pa nagot sitt. Aven O halvan av anl14 har brun firgning,
men det ser mer flackigt och naturligt ut.

92-100
(profil anl
13-14)

Makro: 75
C14:76

Enstaka skarvstenariytan, totalt ett 10-tal. Diffus begransning.

Tva fyllnadslager. 1) Ett mérkrodbrunt sandigt siltlager med kolbitar och brand
sten. 2) Ett latt sandigt svart sot- och kollager med mycket brand sten, betydligt
meranilager1.

De tva lagrens branda stenar har lagts samman. Stora stenar 9 |. Sma stenar3 |.

Markkemi:

Markkemi:

Datering Sammanfattning
(c14-alder provresultat MAL

BP)

3270 £45

2500 +35

Hog CitP, lag MS
(gravkontext/ boplats-
gropar).

Lagre Pkvot (grav/
boplatsgrop/ stenlyft).
Avseende PQ/LOI lik anl
18b.

Kol enstaka fragment.

Lag respons pa bade CitP
och MS (gravkontext/
boplats-gropar).

Lagre Pkvot (grav/
boplatsgrop/ stenlyft).
Kol: enstaka fragment.
Hogre fosfathaltitva av
proverna.

Apatit. Benrester fran en
begravning??

Den Ostligaste avvikande
med allmént lagre
kulturpaverkan.
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RAA-nr Anl  Hemvist Typ Lingd Bredd Djup Djupu Under- Fyllning Fynd

nr (m) (m) (m) my sokt
(m)
Tanum 16 Mellan Kokgrop 1,32 1,27 0,23 0,25 Ja  Gulspracklig grabrun -
1796 schakt 2 sandigsilt med inslag
och3 av grus och sten

Tanum 17 Schakts Boplatslam- 0,58 0,58 0,15 0,29 Ja Svart sandigsilt, -

1796 ning évrig eventuellt organiskt
material, eller kol

Tanum 18a Ytato5& (Utgar) 0,80 0,50 - 0,35 Ja Crasvartsiltigsand -

1796 anl13/14 med inslag av kol

Tanum 18b Yta1o5& Gravovrig 0,80 0,60 0,0 0,50 Ja  Rodaktigsilt,

1796 anl13/14 flammig, kolfnas och
sten

Tanum 19 Yta107 Boplatslam- 0,50 0,30 0,08 0,20 Ja Mérkbrunssilt, -

1796 ning vrig moijligen sotigt

Tanum 20  Yta107 Boplatslam- 0,55 030 0,10 0,20 Ja Morkbrunsiltmed -

1796 ning 6vrig lite sand, mojligen
sotigt

Tanum 21 Yta107 Boplatslam- 0,50 0,35 0,08 0,20 Ja Morkbrun silt med -

1796 ning évrig lite sand, fuktig och
smetig, sotfirgad,
enstaka sma kolfnas

Tanum 22  Yta1o7 Boplatslam- 0,40 0,40 0,07 0,20 Ja Brun silt med lite -

1796 ning évrig sand

Tanum 23  Yta1o7 Boplatslam- 0,55 0,25 0,08 0,20 Ja  Brunsilt med lite -

1796 ning évrig sand

Tanum 24  Schakt8  Hard 1,02 0,86 0,21 0,20 Ja  Svartlattsandigt Flinta (fnr34)

1796 sotigt humost
material. Brungra
sandig silt med inslag
av kol.

Tanum 25 Yta106 (Utgar) 0,41 0,30 - - Ja - -

1796
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Beskrivning Prov

Makro: 52
C14:53

Latt oval med tydligt kol- och sotlager. Kol och brind sten syns tydligt. Mest kol
och sotiden N och V delen, tva stérre kolkoncentrationeri V.

Tre lager. 1) Spracklig gulgra sandig silt. 12 cm tjockt som mest i den O delen.
Troligt naturligt pafort lager. Stora branda stenar1,5|. Sma branda stenaro,51. 2)
Grabrun sandig silt, 11 cm tjockt som mest, centralt i gropen som djupast och stor
utbredning 6ver hela ytan. Stora branda stenar 4 . Sma 2 |. 3) Sandigt sot och kol.
Maxtjocklek 20 cm iV delen av anlaggningen. Mycket tunti O delen. Stora brinda
stenarz|.Smazl.

Allatre lager har brand steni olika storlekar och kol i olika fraktioner. Andelen sten

och kol 6kar neratilagren.
Grop nedgravd i siltigt sandlager. Omgiven av stenar. Mest tydligti N dnden.

Fyllningen ar svart och humos silt med grabruna inslag av sandigare och grusigare
horisontella band. En storre sten har legati gropens O kant. Avgransningen mot O

ar diffus med ett grabruntssiltlager. Oval.

Tolkning: Stolphal, hard eller stengrop?

Otydlig. Oregelbunden, ca 0,8 x 0,5 m stor. Ca1cm gra-svart lager med inslagav ~ Markkemi:
kol och kolfragment. Darunder rédbrun finkornig sand. | botten iV halvan (ca 54-55
-1ocm) ett morktbrunt lager som paminner om detianl13. Den morka fargningeni Makro: 56

Makro: 57

anl18 kan man med lite god vilja fa ihop med den iV delen avanl14. (Sedvenanl
13-14 018b)
Rostrdd - brunrdd silt. Oval, ca 0,85 x 0,6 m stor. Ett antal stenari, nagraavdessa  Makro: 159,

borttagna vid schaktning. Flammig, olika textur pa olika farg; brunréd fyllning mer 161,162
fin, rostrod fyllning mer grov. Partier med kolfnas. Mycket sten, ca 0,1 m stora. C14:160,163
Morkfargning i eventuell grav, eller eventuell grav i sig sjalv. Djup under markytan (Se dvenanl

aruppskattat genom inméatningsdata. 13-14 018a)
Morkbrun flack. Anonym, troligen inget sot. Tydlig. Oval. Stenlyft. -
Méorkbrun flack. Anonym, troligen inget sot. Tydlig. Oval. Stenlyft. Makro: 78

Morkbrun flack lik anl 19 och 20. Till skillnad fran dessa kom en tydlig flaick med sot Makro: 60
och lite kolfnas 3-4 cm under rensyta. Snittar dven denna flack, denna ar har C14: 59
endast 3 cm djup. Flacken visar sig vara endast 30x20 cm i den halva avanl 21 som

snittats. Allt tas in som makro. Tydlig. Oval. Stenlyft.

"Torrare” an anl19-21, kanske mindre humus? Mindre framtradande dnanl19-21, Makro: 78

ljusare. Otydlig. Oval. Stenlyft.

"Torrare” an anl 19-21, kanske mindre humus? Lost mjukt torvigt, annan karaktar -
dnanl19-22 ndr man graver. Tydligt stenlyft. Nyare? Tydlig. Oval. Stenlyft.
Mork, eventuellt boplatsgrop med ett gratt utskott. Oskadad, tydlig. Makro: 58
Oregelbunden.

Tva fyllningar. | den oregelbundna formens utskott ar fyllningen annorlunda dni

den centrala hdrden. Det sandiga humdsa lagret gar gradvis 6ver i det graa siltiga

lagretat NO.

Ett fynd i form av ett flintavslag hittades i det svarta humosa lagret vid

provtagningen.

Utgar. -

Troligen tradrot. Ej fullt ut dokumenterad. Inledningsvis bedémd som diffus, liten,
oregelbunden och svarbedomd.

Datering
(c14-alder

BP)
2267+45

1313 £45

3691+ 40

4782 + 45

3093+35

2649 +45

1157 £45

Sammanfattning
provresultat MAL

Botaniskt material som
trol kan knytas till
odlingsaktiviteter: 3
sadeskarnor av korn varav
1skalkorn. 4 sadeskarnor.
1 pildrt. 1starrnot.

Lag respons pa bade CitP
och MS (gravkontext/
boplats-gropar).

Kol: 300 ml.

Kol: enstaka fragment

Lag respons pa bade CitP
och MS - awvikelse.
Avviker betraffande Pkvot.

1fragmentav
hasselnétsskal. 1 férkolnat
bar.

Kol: 0,5 ml+15ml.

Lag MS, hogre CitP
(gravkontext/ boplats-
gropar).

Lagre Pkvot (grav/
boplatsgrop/ stenlyft).

Lag respons pa bade CitP
och MS (gravkontext/
boplats-gropar).

Lagre Pkvot (grav/
boplatsgrop/ stenlyft).
Kol: 3 sma fragment.

Lag respons pa bade CitP
och MS (gravkontext/
boplats-gropar).

Lagre Pkvot (grav/
boplatsgrop/ stenlyft).
Kol: 15 ml.

Lag respons pa bade CitP
och MS (gravkontext/
boplats-gropar).

Lagre Pkvot (grav/
boplatsgrop/ stenlyft).
Kol: enstaka fragment.

Vildigt |ag respons pa
bade CitP och MS.
Avvikelse: Hog andel
organiskt bunden fosfat
(recent paverkan?).

Kol: 20 ml.
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RAA-nr Anl  Hemvist Typ Lingd Bredd Djup Djupu Under- Fyllning Fynd

nr (m) (m) (m) my sokt
(m)
Tanum 26  Yta1o7& Hard 0,70 0,60 - 0,10 Nej - Flinta
1796 ruta 55, 56,
57

Tanum 27  Yta1o7& Hard 1,570 0,90 - 0,10 Nej - Flinta
1796 ruta 54, 58
Tanum 28  Yta108 Hard 0,86 053 0,10 0,20 Ja  Sotoch kol-lager -
1796 blandat medsilt
Tanum 29  Yta108 Boplatslam- 0,80 050 0,18 0,20 Ja  Kolochsot -
1796 ning ovrig
Tanum 30  Yta107 Boplatslam- 0,43 016 0,09 0,30 Ja  Sotigsilt -
1796 ning ovrig
Tanum 31 Yta107 Boplatslam- 0,80 0,33 0,06 0,30 Ja  Sotigsilt -
1796 ning ovrig
Tanum 32 Yta108 Hard 1,40 0,70 0,20 0,25 Ja  Sotoch kol, -
1796 skarvstenar
Tanum 33 Yta108 Boplatslam- 0,90 0,70 0,08 0,25 Ja  Morkbrun sotig Flinta
1796 ning 6vrig humos silt
Tanum 34  Yta107 Boplatslam- 1,40 0,60 0,08 0,25 Ja  Sotigsilt med kolfnas -
1796 ning ovrig ochinslagav grus och

sten
Tanum 35 Mellanyta Hard 1,50 0,95 0,15 0,25 Ja Morkbrun till svart Flinta
1796 107 och 108 siltig sand. Sotig och

kolig med skarvsten.
Tanum 36  Yta108 Hard 0,75 0,45 0,05 0,25 Ja  Mérkbrun humos -
1796 siltig sand
Tanum 37 Yta107 Hard 1,570 0,60 0,5 0,25 Ja  Sotigsilt med enstaka -
1796 smastenar och (Men vid

skarvsten rensning)
Tanum 38  Yta105 Hard 0,80 0,70 0,18 0,50 Ja  Sot-och kollager med -
1796 fatal branda stenar,

samt nagra fa bitar

kol
Tanum 39  Yta10s Boplatslam- 0,50 0,40 0,18 0,50 Ja  Sotoch kollager med -
1796 ning ovrig inslag av kol
Tanum 40  Mellanyta Kulturlager 6,00 2,50 0,08 0,5 Nej  Sandigtsotigt -
1796 1010ch102 siltlager pa grusig

moran
Tanum 41 Yta101 Kulturlager 7.5 500 0,08 0,15 Ja  Sandigtsotigt Flinta (fnr 2-3,
1796 siltlager pa grusig 19-24, 31, 41,

moran 43)
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Beskrivning

Morkfargning runt stenar. Flinta, svallad. Inget kol eller sot. En del mdjliga
skarvstenar. Mgjlig hard. Otydlig. Oregelbunden.

Morkfargning runt stenar. Flinta, svallad. Inget kol eller sot. En del mojliga
skarvstenar. Mgjlig hard. Otydlig. Oregelbunden.

Oskadad, tydlig. Rektangular med rundade kanter och en mindre avstickare at O.
Tva lager. Lager1: Grabrunt sandigt siltlager med inslag av kol och branda stenar.
Lagret fortsatter utanfor gropen och ar troligtvis samma lager som tacker det
mesta haromkring. 3 cm tjockt. Branda stenar. Stora 2 1. Sma 0,3 |. Lager 2: Latt
sandigt sot- och kollager, 8 cm tjockt. Branda stenar. Storaol. Sma o,21.

Utanfor sjalva anl har ocksa brand sten hittats i anslutning. Stora31.Sma o,z 1.
Anlaggningen ar belagen intill en stor flat sten, och under stenpackningen runt
stensattningarna.

Kol- och sotlager. | profilen ser det lite flammigt ut. Vag kolkoncentration med
enstaka kolbitar. Oskadad, tydlig. Oregelbunden. Stenlyft? Delvis under block,har
stenpackningen tackt dven denna?

Oregelbunden svart flack med utskott at S. Sotansamling 9 cm djup. Troligtvis ett
stenlyft.

Oregelbunden svart flack med utskott at S. Sotansamling 6 cm djup. Troligtvis ett
stenlyft.

I N halvan en ring med stenar och ett tunt sotlager. | S halvan latt skirvstenar, och
ett ca 20 cm tjockt sotlager med kolfragment. Totalt ca 6 | sten, i detta ingar dock 3
storre stenar. Skadad, tydlig. Oval.

Fynd av flinta vid rensning, men vid sidan, inte i. Flammigt och ojamt, varierande
tydlig avgransning mot undergrunden. Oregelbunden. Sekundarfyllning fran
kringliggande aktiviteter?

Avlang sotflack beldgen pa O-sidan om stort block.

Anldggningen bestar av ett sotpaverkat siltlager. Runt detta finns ett grabrunt
lager vilket formodligen utgors av en paverkan fran anldggningssotet. Lite och
fnasigt kol men troligen eldat pa platsen. Diffus begrinsning; om hard sa anlagd
direkt pa marken. Otydlig. Oregelbunden.

Oval grop med morkbrun till svart fyllning. Nagot djupare nedgravning mot N. Ca
2 | skdrvstenar Flinta hittati utkantavanldggningen.

Diffus oregelbunden/oval flack, omgivande marklager ljus kompakt sandig silt. IN
delen ett antal stenar 0,05-0,1 m stora. Om man inte riknar med stenen ar
anldggningen 0,45 m lang. Tunn. Har legat mellan tva block. Lite kolbitar under
ochianslutning. Ursvallad hard?

N halvan bortgravd. Nedgriavning med sotigt innehall och skdrvstenar. Lingsti O
en samling stenar som gor att det ser ut som ytterligare en nedgravning. Ca 2 |
skarvsten. Otydlig. Oregelbunden.

Moijlig hard. Mérkt kollager med sma skarvstenar. Oskadad, tydlig. Rund. Efter
avbaning avsten!

Eventuellt ett stenlyft. Vid avbaning hittades lite kol, men inte vid undersékning.
Tydlig. Rund. Efter avbaning av sten!

Oregelbundet kulturlager. Avgransningen oklar. Framkom vid borttagande av
profilbank norromyta101.

Oregelbundet kulturlager. Avgransningen oklar. Djupet varierar fran 0-0,08
meter.

Prov

Markkemi:
165 (se dven
anl 43)
Makro: 164
C14:102

Makro: 130
Ci14:131

1

Markkemi:
133-134

Markkemi:
132

Markkemi:
139
C14:138

Markkemi:
141
Makro: 140
Markkemi:
135
C14:136-136

Markkemi:
142

Markkemi:
152
C14:153

Markkemi:
157
Makro: 158

Markkemi:
40-48
Makro: 38,
49

(Se dven anl
5och 6)

Datering
(c14-alder
BP)

1875+ 45

758 +45

5826 +45

1

3469 + 45

1043 +45

Sammanfattning
provresultat MAL

Medel MS, lag CitP
(hardar/ kokgropar).
Kol:1000 ml.

Lag respons pa bade CitP
och MS (gravkontext/
boplats-gropar).

Kol: enstaka fragment.
Laga fosfathalter, ngt
hogre MS. Mervarme dan
hushall/avfall.
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RAA-nr Anl  Hemvist Typ Lingd Bredd Djup Djupu Under- Fyllning Fynd

nr (m) (m) (m) my sokt
(m)
Tanum 42  Yta1o7 Stolphal 0,25 0,25 0,5 0,30 Nej Kol -
1796
Tanum 43 Yta107 Boplatslam- 1 4,00 0,00 0,10 Ja  Grusigsand med Flinta (fnr1o-
1796 ning ovrig humoésa inslag. 12,37-40
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Beskrivning

Vid provtagning av profil genom anl 43 framkom en flack med kol ca 0,3 m under
framschaktad yta, lingd och bredd uppskattade fran foto. Svart avgéra vad det ar,
men trolig tolkning &r stolphal. Mindre troligt att det 4r en hird da den ar s& smal.
Vedartsanalys gav ek.

Anlaggningen uppmarksammades som en stenrjd yta pa en liten plata (hylla) i
sluttningen. Anldggningen undersoktes genom rutgravning. | det 6versta lagret
var den grusiga sanden nagot humas och inneholl flinta av fin kvaltet. Lingre ner
var gruset hardare packat och flintan ofta svallad och av samre kvalitet. Inom den
stenréjda ytan framkom tva hardar (A26 o 27) samt ett stolphal (A42).
Anlaggningar och fynd visar att det ar en aktivitetsyta, formen och analysresultat
goren tolkning som hus trolig.

Prov

C14:101

Markkemi:
103-129

Datering
(c14-alder
BP)
4235+40

Sammanfattning
provresultat MAL

CipP klart boplats-
indikerande.
Hushallsrelaterad
aktivitet 6kar mot N.
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Del 4b:6a. Vedartsanalys Tanum1796/2259 etapp Il (Vedlab)

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 1352

Vedartsanalyser pa material fran Bohuslédn,
Tanum sn Rad 1796.

Adress: Telefon: Bankgiro: Organisationsnr:
Kattas 0570/420 29 5713-0460 650613-6255
670 20 GLAVA E-post: vedlab@telia.com www.vedlab.se
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VEDLAB

Vedanatomilabbet
Vedlab rapport 1352 2013-10-08
Vedartsanalyser pa material fran Bohusldn, Tanum sn Rad 1796.
Uppdragsgivare: Annika Ostlund/RIO Kulturkooperativ

Arbetet omfattar 21 prover fran ett grav- och boplatsomrade vilket delvis undersokts tidigare. Proverna bor
omfatta nagot slagsboplats-/arbetsaktiviteter samt eventuellt gravar. Dateringarna pa gravarna fran SU 2012
liggerialdre jarnalder/forromersk jarnalder, dessutom finns gott om mesolitisk flinta pa ytan. Det finns dven
indikationer pa senneolitikum/aldre bronsalder.

Proverna innehéller kol fran atta olika tradslag, al, asp, bjork, ek, hassel, lind, salix och tall. Bjork och ek
forekommer i flest prover. De tva ar tradslag som ar energirika, brinner lugnt och bildar mycket glod vilket gor
dem attraktiva som bransle.

Proverna 11, 31, 33, 35, 53, 59, 76, 102, 136, 138, 153 och 160 bor ge tillforlitliga dateringar medan de 6vriga
proverna kan ge hogre egenalder vilket far tas med vid bedomning av dateringsresultaten.

Prov 131 innehaller inget analyserbart kol. Mgjligen finns tillrackligt med sot for datering.

Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas

670 20 GLAVA

Tfn: 0570/420 29

E-post: vedlab@telia.com
www.vedlab.se
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Analysresultat Tanum Raa 1796.

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ mangd | mangd for ““c-dat.
6 11 Kokgrop 13,9g |5,6g 40 bitar Lind 2 bitar Tall (kvist)
Tall 38 bitar 147mg
1 31 Hard 26,7g | 3,7g 14 bitar Al 10 bitar Al (ytterbit)
Asp 2 bitar 26mg
Bjork 1 bit
Ek 1 bit
3 33 Hard 1,0g 0,2g 1 bit Ek 1 bit Ek (kvist)
50mg
2 35 Hard 29,7g |0,5g 24 bitar Al 6 bitar Al (kvist)
Bjork 3 bitar 56mg
Salix 15 bitar
12 50 Boplatsgrop 193,5g [ <0,1g 1 bit Ek 1bit Ek 7mg
16 53 Kokgrop 14,8g |1,7g 8 bitar Al 2 bitar Al 29mg
Bjork 6 bitar
21 59 Stenlyft 13,3g |[<0,1g 2 bitar Asp 1 bit Asp 3mg
Ek 1 bit
15 76 Kokgrop 1,5g 1,1g 4 bitar Bjork 4 bitar Bjork 71mg
9 79 Grav 2,3g 0,4g 4 bitar Ek 4 bitar Ek 77mg
9 80 Grav 0,3g 0,2g 3 bitar Ek 3 bitar Ek 60mg
9 81 Grav 0,1g 0,1g 1 bit Ek 1 bit Ek 21mg
9 82 Grav 0,2g <0,1g 3 bitar Ek 3 bitar Ek 8mg
28 101 Hard 0,6g 0,4g 7 bitar Ek 7 bitar Ek 32mg
28 102 Hard 7,0g 4,6g 23 bitar Bjork 23 bitar Bjork
104mg
29 131 Sot-/Kolkonc. 45,3g |- - - Inget
analyserbar
t
36 136 0,1g 0,1g 2 bitar Bjork 2 bitar Bjork 16mg
36 137 <0,1g |<0,1g 2 bitar Lind 2 bitar Lind 18mg
34 138 Hard 0,3g 0,2g 5 bitar Bjork 2 bitar Bjork 8mg
Ek 3 bitar
38 153 Hard 97,5g |<0,1g 1 bit Bjork 1 bit Bjork <1mg
18 160 Grav 0,1g <0,1g 3 bitar Hassel 2 bitar Hassel 7mg
Makrofossil? 1
bit
18 163 Grav 1,0g 0,5g 18 bitar Ek 18 bitar Ek 76mg
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De har tradslagen forekom i materialet

Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anviindning | Ovrigt
dlder
Al Alnus sp. 120 ar | Klibbalen ar starkt knuten till | Motstandskraftigt mot fukt. Klibbalen kom sdderifran ca
Graal Alnus incana vattendrag. Grdalen dr mer Brinner lugnt och ger mycket 5000 f.Kr. Graalen vandrar in
Klibbal Alnus anpassningsbar glod. norrifran ett par tusen &r senare
glutinosa
Asp Populus 120 ér | Inte sa krisen vad giller Latt och pords ved. Litt att For 1ovtackt och barkbrod.
tremula jordmén klyva. Télig mot rota.
Stingselstolpar, batar takspan
Bjork Betula sp. 300 ar | Glasbjorken &r knuten till Stark och seg ved. Redskap, Glasbjork bildar dven
Glasbjork Betula fuktig mark gédrna i ndrhet till | asklut, trakol. Ger mycket glod. | underarten Fjallbjork.
pubescens vattendrag. Vartbjorken ar Forutom veden har ndvern haft
Vartbjork Betula anspréakslos och trivs pa torr stor betydelse som ramaterial
pendula néringsfattig mark. Bada till s16jd.
arterna dr ljuskrdvande.
Ek Quercus 500- | Vixer bést pa lerhaltiga Haérd och motstdndskraftig mot | Ekollonen har anvénts som
robur 1000 | mulljordar men klarar ocksé vita. Batbygge, stingselstolp, grisfoder. Tradet har ofta
ar mager och stenig mark. Vill ha | stolpar, plogar, fat. ansetts som heligt och kopplat
ljus, skapar sjilv en ganska Energirik ved ger mycket glod. | till bla Tor. Man talar ofta om
luftig milj6 med rik 1000-ars ekar men de ar sdllan
undervegetation med tex over 500 ar.
hassel.
Hassel Corylus 60 ar | Ganska kridvande pa jordman. | Bildar ltt 1anga raka sega spon | Vanligt trdd pa 16vangar
avellana Vill gérna ha ljus men tal som anvints till korgar och
beskuggning tex i ekskog tunnband
Lind Tilia cordata | 800 &r | Naringsrika, vél dranerade, Latt och mjuk ved. Innerbarken eller bastet
gérna steniga marker anvindes till korgar och rep
Skuggtalig.
Salix Salix sp. 60 ar | Varierande ansprak vad giller | Mjuk och litt ved. Daligt som Barken har anvints till
Stort slikte jordmén. De flesta arter &r brénsle och virke. garvning.
med silgar, dock ljusdlskande
pilar och
viden
Tall Pinus 400 ar | Ansprakslos men trivs pa Stark och hallbar. Underbarken till n6dmjol,
silvestris néringsrika jordar. Den &r Konstruktionsvirke, stolpar, arsskott kokades for C-

dock ljuskrdvande och blev
snabbt utkonkurrerad fran de
godare jordarna nir granen
kom

pélar, batbygge, kirl (ej for
mat) takspan, tjarbloss, trikol,
tjarbranning

vitaminerna. Aven som
kreatursfoder

Uppgifter om maximal dlder, vixtmiljé, anvdndning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Trdd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Trdden och mdnniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvint stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 géngers forstoring. Mikroskopfoton ar tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvint min egen referenssamling av forkolnade

och fiarska vedprover.
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Del 4b:6b. Vedart-utplock for *C Tanum1796/2259 etapp 11 (MAL)

Malnr Pnr
13_0082_01 17
13_0082_06 49
13_0082_10 57
13_0082_11 58
13_0082_13 77
13_0082_14 78
13_0082_15 158

Material

Fraxinus (ask)

cf Betula (trolig Bjork)
Indet. (ej bestamt)
Picea/Pinus (gran eller tall)
Indet. (ej bestamt)

Indet. (ej bestamt)

Quercus/Fraxinus (ek eller ask)

Kommentar

Yttersta tre arsringar och bark

Liten gren

Tva ettariga smakvistar

Liten kvist, yttersta tva arsringar och bark
Blandade sma trikolsfragment, allt trakol i provet

Bark
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Vikt (g)
0,29
0,02
0,02
0,02
0,02
0,04

0,01




Del 4b:7. Dateringar Tanum1796/2259 etapp 1

OxCal v4.2.3 Bronk Ramsey (2013); r:5 IntCal13 ic curve (Reimer et al 2013)

R_Date 2259 A36 «‘L

[a—

R_Date 2259 A20 A

R_Date 2259 A42 A

R_Date 2259 A9 —

R_Date 2259 A18 —l
R_Date 2259 A9 —

R_Date 2259 A40 —

R_Date 2259 A12

dd

R_Date 2259 A21

R_Date 2259 A22 I

R_Date 2259 A15

R_Date 2259 A6

R_Date 2259 A3

R_Date 2259 A16

BT

R_Date 2259 A28 |

R_Date 2259 A8

R_Date 2259 A17

L

R_Date 2259 A24

L

L

R_Date 2259 A41

kI

R_Date 2259 A34 A

—

6000 5000 4000 3000 2000 1000 1calBC/1calAD 1001 2001

Calibrated date (calBC/calAD)
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Del 4b:8. Arkeobotanisk, markkemisk och markfysisk analys
Tanum1796/2259 etapp 11 (MAL)

MILJOARKEOLOGISKA LABORATORIET

RAPPORT nr. 2013-032

Arkeobotaniska, markkemiska och markfysiska
analyser av provmaterial fran Tanum 1796,

Tanum sn, Vastra Gotalands lan

Radoslaw Grabowski & Johan Linderholm

INSTITUTIONEN FOR IDE- OCH SAMHALLSSTUDIER
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Arkeobotaniska, markkemiska och markfysiska analyser av prov-
material fran Tanum 1796, Tanum sn, Vastra Gotalands lin.

Radoslaw Grabowski och Johan Linderholm

Bakgrund

Lokalen Tanum 1796 var registrerad som en ensamliggande stensattning. Vid den forsta slutun-
dersokningen under 2012 konstaterades att det rérde sig om tva gravar anlagda i en betydligt
storre stenpackning. Vid slutundersokningen och den kompletterande forundersékningen 2012
framkom dven mesolitiska fynd, frimst i omradets s6dra del. Anlaggningar i form av hard, kok-
grop och kulturlager framkom saval under stenpackningen som i det s6dra omradet. Det sédra
omradet ar tydligt stenrojt, medan det norra har en otydlig 6vergang fran lagd sten till moranas.
Det har dven framkommit tva strukturer av stenar vilka undersokts som om de vore gravar, det
aterfanns dock varken ben, keramik eller andra foremal som styrker en sddan tolkning. Dessa ar
beldgna i omradet mellan stensadttningarna och den sédra stenrdjda ytan (i mordnen). Det har
aven framkommit ett litet material av senneolitisk flinta i omrddets dstra del. Det mesolitiska
materialet ar mycket svallat och har inte bearbetats vidare. Dateringar fran 2012 ars undersok-
ningar ligger i dldre jarndlder, med néstan alla i forromersk jarnalder (Swedberg, personlig kor-
respondens).

Provmaterialet

Analyserna i denna rapport baseras pa tva grupper av provtaget material. Den férsta gruppen be-
star av 18 prover for makrofossilanalys, s.k. bulkprover, uttagna ur anldggningsfyllningar. Alla
dessa prover har behandlat med flotering for att extrahera eventuellt férkolnat makrofossils
material. Ur proverna har dven sub-samples uttagits for analys av fosfathalt samt magnetisk
susceptibilitet.

Den andra gruppen bestar av fran stratigrafier respektive prover fran ytor inom anlaggningar el-
ler lager. Totalt uppger dessa tva grupper till 119 prover, som enbart behandlas med kemiska-
fysikaliska analyser.
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Metod

Makrofossilproverna floterades i vatten varefter det flytande materialet fangades upp i ett sall
med 0,5 mm maskvidd. Denna maskvidd &r tillracklig for att fanga upp i princip alla kulturindike-
rande vaxtrester. Efter torkning inspekterades proverna visuellt med hjalp av ett stereomikro-
skop med 8-40 ggr forstoring.

De geokemiska och geofysiska parametrarna analyserades enligt:

1. Fosfatanalys, CitP (fosfatgrader, P°) enligt Arrhenius och Miljoarkeologiska laboratoriets ci-
tronsyrametod. Fosfathalten anges som mg P205/100 g torr jord extraherad med citronsyra (2 %).

2. Fosfatanalys efter oxidativ forbranning, CitPOI (fosfatgrader, Pe). Fosfathalten anges som mg
P205/100 g torr jord extraherad med citronsyra (2 %) efter forbranning av provet vid 550°C (Eng-
elmark & Linderholm 1996).

3. Organisk halt, LOI (%) bestamd genom forbranning av provet vid 550°C i 3 timmar. Halten
anges i procent av torrt prov.

4. Magnetisk susceptibilitet, MS (SI) bestamd pa en Bartington MS3 med en MS2B matcell.
Susceptibiliteten anges per 10 g jord (Thomson & Oldfield 1986). Med MS menas magnetiserbar-
heten hos ett material, dvs. i vilken omfattning ett jordprov forstarker ett palagt magnetiskt falt.

5. Magnetisk susceptibilitet efter oxidativ forbranning vid 550°C, MS550 (SI) bestdmd pa en Bar-
tington MS3 med en MS2B matcell. Susceptibiliteten anges per 10 g jord (Thomson & Oldfield
1986).

Innan analys torkades proverna i 30°C, varefter de sallades genom ett 1,25 mm sall. Vid provfor-
behandlingen tillvaratas eventuella fynd. Forekomst av kol och jarnutfallningar antecknas.

De fem olika parametrarna ingar i ett system dar de tillsammans eller enskilt forklarar olika han-
delser. Via MS kan man fa indikationer pa eldningsaktiviteter. Tillsammans med LOI och MS550
kan man t.ex studera intensiteten i eldningen och omradets eventuella forsumpning. P° tillsam-
mans med LOI och MS anvéands for att identifiera och avgransa bosattningsytor. CitP, CitPOI och
LOI anvands for att studera odlingsaktiviteter, samt depositioner av olika typer av fosfatrikt
material, till exempel i samband med avfallshantering.
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Resultat

Makrofossilanalys

Den arkeobotaniska analysen av materialet fran Tanum 1796 resulterade i identifikationen av ett
mycket sparsamt forkolnat material (trdkol bortraknat; en del anldggningar [kokgropar, hardar]
inneholl, som vantat, stérre volymer trakol).

Anlaggningarna 16 och 17, en kokgrop och boplatsgrop respektive, innehdéll botaniskt material
som sannolikt kan knytas till odlingsaktiviteter.

[ anlaggning 16 framkom en sddeskédrna av korn, sannolikt skalkorn (Hordeum vulgare cf var vul-
gare), samt tva karnor av korn (Hordeum vulgare coll.) som inte kunde bestimmas till antingen
skal- eller naket korn. I provet aterfanns dven fyra sideskiarnor som inte kunde identifieras till art
(Cerealia indet. et fragmenta). Ett ograsfro av pilort/akerpilort aterfanns ocksa (Persicaria la-
pathifolia/maculosa). Denna art aterfinns oftast pa godslade dkrar (Korsmo et al 1981), och kan
darfor ha forts med till boplatsen fran en sddan biotop tillsammans med sddesslagen. Det bor dock
noteras att de flesta ograsarter ar i ndgon grad flexibla vad géller miljopreferenser, och att ett
ensamt fro ar av lite virde vid en tolkning av materialet. Slutligen aterfanns dven en starrnot
(Carex sp) i Al16. Starr pa forhistoriska boplatser, framforallt fran bronsalder och framat, brukar
kopplas till utfodring av djur med foder fran vatmarksangar. Eftersom A16 ar en kokgrop ar det
dock ocksa mojligt att starren har haft en annan funktion, till exempel som bransle i kokgropen,
eller som bindningsmaterial for det som skulle virmas i anldggningen.

[ anlaggning 17 aterfanns en sadeskarna av skalkorn, ett fr6 fran den korgblommiga familjen (4s-
teraceae), tva fron (av samma art) fran artfamiljen (Fabaceae) samt tva notter av starr/sav
(Carex/Scirpus). Ett oidentifierat fro aterfanns ocksa i provet. Froet av en korgblommig vaxt re-
presenterar troligvist ett ogris fran en aker eller en betesmark. Artfamiljen diremot innehaller
bade ogras samt dtliga vaxter. D3 bagge fron var relativt sma ar det dock sannolikt att dessa svar-
identifierbara exemplar representerar ogrds sasom vicker (Vicia). De tva ndtterna av starr/sav
kan ha slutat upp i det provtagna materialet pd samma sitt som starren i prov 16.

Lokalen har, som omnamns i introduktionen till rapporten, daterats till primart forromersk jarn-
alder. Forekomsten av skalkorn i en sddan kronologisk kontext ar foga forvanande da skalkornet
etablerades som odlad gréda i Sydsverige redan under mitten av bronsaldern, och dominerade
darefter den sadesbaserade delen av jordbruket langt in i historisk tid (Grabowski 2011).

Den tredje anlaggningen som inneholl identifierbart botaniskt material var A18, som har tolkats
vara resultatet av en begravning. | detta prov aterfanns ett hasselnotsskalsfragment (Corylus avel-
lana) samt ett forkolnat bar. Det senare verkar ha haft storleken av ett storre blabar, men kan inte
identifieras narmare. Med tanke pa provets arkeologiska kontext kan materialet mycket val re-
presentera en rituell nedlaggning i samband med en begravningsceremoni.
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Figur 1. Plan éver Tanum 1796 samt en kvalitativ presentation av det mycket begrdnsade arkeobotaniska

materialet.
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Markkemisk och markfysisk analyser

[ histogram 1 a och b redovisas utfall av CitP, MS samt LOI for stratigrafiska prover samt anlagg-
ningsprover. Det finns tydligt inslag av kulturpaverkan in bade CitP som MS hos bédgge provgrup-
perna. Glodforlusten ar generellt hog och nagot hogre i anldggningsproverna. Bland de stra-
tigrafiska proverna (fig 1a) finns dven inslag av mer utpraglade underlagsmaterial varfor glodfor-
luster i intervallet 0-5 endast aterfinns hér. Av dessa data att déma ror det sig om en aldre brun-
jord som 6vergar i humusrika skogsmarker och delvis ar stadd i podsolering.

0
\\\\‘\‘\‘\‘\‘\‘

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 20 40 60 80 100 120 140 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
CitP MS LOI

Figur 2a. Histogram over analyserade stratigrafiprover (13_0083).

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 20 40 60 80 100 120 140 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
CitP MS Lol

Figur 2b. Histogram dver analyserade anldggningsprover (13_0082).
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Markkemisk och markfysisk analys av sub-samples fran bulk-prover fran anlaggningar
De kemiska och fysikaliska analyserna av anldggningsproven finns redovisade i tabell 2.

[ figur 3 redovisas forhdllande mellan CitP och MS for anlaggningsproverna. Prover fran gravkon-
text tillsammans med boplatsgropar évervager langs fosfataxeln medan hardarkokgropar 6ver-
vager langs den andra axeln. Ett prov frdn A18 (grav) avviker i lag respons i bagge parametrar,
samma galler A 24 (kokgrop). Stenlyften foljer boplats/grav riktningen.

Original Data - Scatter 2D (13_0082)

Type
W Eoplarsgsg
S & G a
) W 7 M
= i
O bt riige
o [ = 18T gty
4 A Bl | i -
¢n” 3
i 2} A
1 A
& % e fm | A
v
CitP

Figur 3. MS avsatt mot CitP fér anldggningsprover.

[ figur 4 tas hédnsyn till den organiska fosfatkomponenten samt provernas organiska halt. Hard
kokgropsgruppen definieras huvudsakligen av organiska halten, men dar dven A24 (hard) avviker
med hdg andel organiskt bunden fosfat, kanske ett resultat av recent paverkan/inblandning av
material. Grav/boplatsgrop/stenlyft har alla lagre Pkvoter vilket ar helt rimligt med tanke pa hur
boplatsrelaterade aktiviteter brukar resultera i ackumulation av oorganisk fosfat, och sa dven i
potentiella gravar.
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Original Data - Scatter 2D (13_0082)
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LOI

Figur 4. P kvoten avsatt mot glodférlust fér anldggningsprover.

[ figur 5 och 6 redovisas den rumsliga variationen i CitP och MS i de analyserade anlaggningspro-
verna. Det framgar tydligt hur kategorin grav 6vrig avviker fran de 6vriga. Hirdarna i séder (A16,
A8 resp A2) tillhor alla det laga faltet.

Nar det giller MS (fig 6) ar detta forhallande omvéant vilket tyder pa hardar med virme som priméar
funktion. For A18 (grav évrig) ser man att denna avviker fran évriga prover inom samma kategori.
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Figur 5. Fosfathalt (CitP) i analyserade anldggningsprover.
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Figur 6. Magnetisk dusceptibilitet (MS) i analyserade anldggningsprover.




Markkemiska analyser av stratigrafiska sekvenser

I denna provserie ingar framforallt punkter med prover insamlade i tre nivaer, formodligen mot-
svarande nedre A, B samt C/underlag. Serien omfattar d&ven nagra enskilda anldggningar. I figur
7a far man en overblick av provkategorierna grupperar sig. Tydligt ar att prover fran "ytan 107"
(se aven fig 13) tillhor antingen hogre CitP eller hogre MS gruppen. Nagra tillhor bagge, tillsam-
mans med A27. Till de prover som responderar i det lagre falten hor exempelvis S2 djup, A18 och
A8. De tva sistndmnda utgoér anlaggningar och prover harifran aterfinns dven i nagot hogre inter-
vall. Exempelvis uppvisar makroproven fran A18 stor variation i CitP vilket visar pa hur stor be-
tydelse provtagning och provselektion har for att representera ett anlaggningsfenomen.

Original Data - Scatter 2D (13_0083)
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Figur 7a. MS avsatt mot CitP fér stratigrafiska- och anldggningsprover.

I figur 7b redovisas Pkvoten mot glodforlusten. Prover med hog Pkvot aterfinns som regel i prover
fran ytligare marklager och stor del av variationen inom provgruppen som helhet beror av olika
provtagna jordmanshorisonter. Samtliga prover inom Yta 102 samt nagra prover inom yta 107
har hog Pkvot. Den sistndmnda ytan har dock betydligt fler prov med 1ag Pkvot och tillskrivs dar-
for att vara en foljd av boplatsaktiviteter.
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Original Data - Scatter 2D (13_0083)
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Figur 7b. Pkvot avsatt mot LOI fér stratigrafiska- och anldggningsprover.

Figurer 8-12 visar den vertikala variationen i analyserade parametrar fran olika undersokta
schakt; S2, S1, sekvens A9 (A10) gravanldggning (ytan 107), S6, sekvens A13-14, yta 105 (nara
A18, mojlig gravkontext).

Den forsta sekvensen (figur 8), S2, ar en kontrollsekvens som innehdller fyra punkter med tre
provtagna marklager vardera. Responserna ar genomgaende lagre i dessa profiler jamfort med
ovriga inom undersokt omrade. Organisk halt sjunker mot djupet, sa dven MS. Daremot ar MS550
varden hoga men detta korrelerar med hoga glodforluster (>10%). Fosfathalterna 6kar daremot
med tilltagande djup.

Sekvens S1 (figur 9) skar 6ver undersokningsomradet strax soder om yta 107 samt den gravlik-
nande A9-A10. Klara inslag av hogre fosfathalter finns och da som regel mot de lagre nivaerna.
Den organiska halten ar ganska jamn, bade vertikalt som horisontalt.
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Figur 9. Variation i data i djupled frdn S1 med provhummer.
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En sekvens néarliggande till S1 ovan, med tre provpunkter, och med tre provnivaer vardera, skar
genom A9 (A10) (figur 10). Varje profil uppvisar prov med hoga fosfathalter (vilket i samman-
hanget kan indikera begravning), jamna glodforluster men inte dramatiskt avvikande MS varden
(dvs troligen inte representerande brandgravsrelaterad prov). I sddra delen av underséknings-
omradet, strax norr om yta 102, aterfinns sekvensen S6 (figur 11). Ser man till fosfathalterna 6kar
dessa mot djupet och totalt sett mot ster. Samma géaller MS varden. LOI och Pkvot sjunker mot
botten, men i den 6stra provpunkten (P61-63) dr organiska halten fortfarande hog vid 40 cm djup
vilket sammantaget med fosfatnivaerna pekar pa 6kande boplatsaktivitet i denna riktning.
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Figur 10. Variation i data i djupled frdn sekvens A9 (A10), Gravanldggning (ytan 107).
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Figur 11. Variation i data i djupled frdn sekvens S6 med provnummer.



Sekvens A13-14 kommer dven denna frdn mojlig gravkontext (figur 12). Aven hr finns inslag av
hogre fosfathalter i tva av profilerna och da i mittennivaerna. I bigge dessa tva fall har CitPOI lagre
halter 4n motsvarande CitP trots att organiska halten ar hog till mycket hog, vilket ar intressant
om detta inte ar ett utslag av analysfel. En méjlig forklaring skulle kunna vara att nagon form av
apatit-fosfat bildas vid forbranning som blir mer svarlésliga. Dessa kan dad harrora fran den mi-
nerogena delen av benrester fran en begravning. Detta maste dock utredas vidare for vidare tolk-
ning. Den ostliga profilsekvensen (P98-100) ar klart avvikande fran de 6vriga med allmént lagre
kulturpaverkan.
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Figur 12. Variation i data i djupled frdn S1 med provnummer frdn sekvens A13-14, yta 105 (ndra
A18, majlig gravkontext).
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Figurer 13-17 visar resultaten fran yta 107. Tolkningen av denna yta ar att det ror sig om en
boplatsyta. I figur 14 kan man fo6lja variation i CitP for tre provtagna nivaer langs en linje genom
ytan. Hogst fosfathalter aterfinns i 30 cm nivan samt i bottenlagren. Dessa nivaer ar klart boplats-
indikerande. Vad géller MS data (figur 15) ar dessa ndgot hogre dn materialet for 6vrigt. Intressant
att notera ar att 10 cm nivan har hdgre nivaer an 30 cm. Om lokalen 1dg i industritit miljo skulle
forklaringen kunna vara recent miljoéfororening, men det ar inte troligt i detta fall. For att komma
detta narmare beh6vs att man vager dessa data mot lokal topografi samt lokal markanvandning.
MS varden i 50 cm nivan 6kar patagligt i omradet ndrmare A 26-27. LOI (figur 16) visar att det
inte dr ndgon storre skillnad pa 10-30 cm nivaerna i sodra delen medan skillnaden 6kar mot norr.
Att hushéllsrelaterad aktivitet 6kar mot norr framgar dven av Pkvoten i figur 17, som sjunker nar-
mare A26-27.
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Figur 13. A42, Kulturlager, provpunkter med provhummer.
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Figur 14. Proven inom yta 107, boplatsyta. Horisontell variation i CitP data, i olika provtagna nivder,
frdn séder till norr (se fig 13).
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Figur 15. Yta 107, boplatsyta. Horisontell variation i MS data, i olika provtagna nivder, frdn sdder till
norr (se fig ovan).
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Figur 16. Yta 107, boplatsyta. Horisontell variation i LOI data, i olika provtagna nivder, frdn séder
till norr (se fig ovan).
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Figur 17. Yta 107, boplatsyta. Horisontell variation i Pkvot data, i olika provtagna nivder, frdn séder
till norr (se fig ovan).
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Ytterligare en undersokt yta utgors av A41 kulturlager (yta 102, figur 18 och 19). Denna har ge-
nerellt laga fosfathalter men nagot hogre MS varden. Om man kan koppla kulturlagret till A5-A6,
boplatsgrop - kokgrop torde detta kulturlager representera mer varmerelaterade aktiviteter dn
hushalls- och avfallsackumulation.
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Figur 18. Variation av CitP i prover inom kulturlager 41.
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Figur 19. Variation i MS i prover inom kulturlager 41.
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Tabell 1. Resultat fran den arkeobotaniska analysen.

MalNr Pnr | Anr | Typ Prov- Trdkol
| :
S 2
% § © - o .
S| c|2| & |5 3|8 |8|8|2|3].
S| ¢ | 8|8 || 8| x| 8|E|s|2
> © = b - n H (d © = L T
E| 2|3 8|82 &|8|8|8|3|°=
8| 3|83 || 5|< “lEl e
TlE|Y|&8|Z|S 8|3
glg| |9¢8 5 | ¢
i k]
£ g
13_0082_01 17 8 | Kokgrop 1,6 160 ml,
finforde-
lat,
"askigt"
13_0082_02 30 10 | Grav 6v- 2,5 enstaka
rig fragment
13_0082_03 36 2 | Hard 1,3 75 ml
13_0082_04 37 6 | Kokgrop 1,4 250 ml
13_0082_05 38 6 | Kokgrop 1,3 2 fragment
13_0082_06 49 | ruta | Kulturla- 1,4 15 ml
17 ger (anl
41)
13_0082_07 51 12 | Boplats- 1,4 enstaka
grop fragment
13_0082_08 52 16 | Kokgrop 1,5 2 1 3 1 1 1 300 ml
13_0082_09 56 18 | Grav Ov- 2,3 enstaka
rig fragment
13_0082_10 57 17 | Boplats- 2 1 1 2 2 1| 20ml
grop
13_0082_11 58 24 | Hard 2,5 20 ml
13_0082_12 60 21 | Stenlyft 1,1 15 ml
13_0082_13 77 22 | Stenlyft 2 enstaka
fragment
13_0082_14 78 20 | Stenlyft 1,8 3sma
fragment
13_0082_15 | 158 40 | Kulturla- 3 enstaka
ger fragment
13_0082_16 | 159 18 | Grav 6v- 0,9 1 1 0,5ml
rig
13_0082_17 | 162 18 | Grav Ov- 2,2 15 ml
rig
13_0082_18 | 164 28 | Hard 2,6 1000 ml
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Tabell 2. Analysdata fran sub-samples uttagna ur bulkprover fran an-

ldggningsprover.
MALNo FieldNo | FeatureNo Type MS | MS5501f | CitP | CitPOI | PQ | LOI
13 0082 001 |P17 Anl 8, shakt 2 Kokgrop 135 442| 25 7713,1]32,8
13 0082 002 | P30 Anl 10, yta 107 | Grav dvrig 28 348 | 168 184 1,1]17,0
13 0082 003 | P36 Anl 2, schakt 6 | Hird 74 1665| 38 142 3,7]27,9
13 0082 004 | P37 Anl 6, yta 101 Kokgrop 26 2485| 45 160 3,5|224
13 0082 005 |P38 Anl 6, yta 101 Kokgrop 28 939| 63 152124|11,7
13 0082 006 |P49 Ruta 17, yta 102 | Kulturlager (anl 41) | 42 850| 41 187 4,6|23,9
13 0082 007 | P51 Anl 12, yta 102 | Boplatsgrop 26 331| 65 1271 2,0|17,7
13 0082 008 | P52 Anl 16, schakt 3 | Kokgrop 43 332 36 8712,4]12,0
13 0082 009 | P56 Anl 18 Grav 6vrig 50 478 12 4614,0| 5,6
13 0082 010 | P57 Anl 17, schakt 5 | Boplatsgrop 45 211 102 151 1,5]19,3
13 0082 011 |P58 Anl 24, schakt 8 | Hird 9 113| 15 13919,2]18,3
13 0082 012 | P60 Anl 21, yta 107 | Stenlyft 25 169| 102 141 1,4]10,0
13 0082 013 | P77 Anl 22, yta 107 | Stenlyft 19 3100 79 126 1,6 | 10,8
13 0082 014 | P78 Anl 20, yta 107 | Stenlyft 22 529| 88 141] 1,6 | 13,6
13 0082 015 |P158 Anl 40, yta 101 | Kulturlager 31 397 63 1341 2,1]12,5
13 0082 016 |P159 Anl 18, yta 105 | Grav 6vrig 37 501 99 81]10,8] 14,6
13 0082 017 |P162 Anl 18, yta 105 | Grav dvrig 15 656| 103 86(0,8] 17,5
13 0082 018 |P164 Anl 28, yta 108 | Hird 74 879 40 8212,0]30,0
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Tabell 3. Analysdata fran ytor och stratigrafier, Tanum 1796.

MALNo FieldNo | FeatureNo Northing Easting z Djup_cm | MSIf | MS550If | CitP | CitPOI | PQuota | LOI

13_0083_001 | P1 130522 | 6512636,53 | 290606,15 | 50,80 27 1122 | 48 145 3,04 | 13,4
13_0083_002 | P2 130520 | 6512636,47 | 290606,15 | 50,67 22 1570 | 84 144 1,71 11,8
13_0083_003 | P3 130520 | 6512636,91 | 290607,08 | 50,84 33 1112 | 46 141 3,08 | 12,6
13_0083_004 | P4 130520 | 6512636,87 | 290607,12 | 50,72 26 1400 | 95 148 1,56 | 12,7
13_0083_005 | P5 130520 | 6512637,45 | 290607,63 | 50,92 30 1251 | 46 151 3,29 | 14,4
13_0083_006 | P6 130520 | 6512637,48 | 290607,62 | 50,83 54 843 | 60 139 2,33 | 13,0
13_0083_007 | P7 130520 | 6512637,49 | 290607,62 | 50,71 20 376 | 81 147 1,82 | 10,1
13_0083_008 | P8 6512637,22 | 290607,70 | 50,89 20 1828 | 47 143 3,04 | 23,7
13_0083_009 | P9 130520 | 6512637,24 | 290607,70 | 50,77 20 374 | 65 145 2,23 | 10,5
13_0083_010 | P10 130520 | 6512637,22 | 290607,68 | 50,68 15 282 | 68 138 2,04| 9,2
13_0083_011 | P12 A8 6512627,32 | 290620,28 | 52,26 5 12 77| 25 56 2,25 | 2,7
13_0083_012 | P13 A8 6512627,93 | 290620,15 | 52,32 28 14 87| 24 59 2,49 | 2,0
13_0083_013 | P14 A8 6512628,12 | 290620,10 | 52,33 22 40 234 | 32 59 1,84 | 43,1
13_0083_014 | P15 A8 6512628,37 | 290620,07 | 52,32 18 24 132 30 58 1,98 | 18,9
13_0083_015 | P16 A8 6512628,90 | 290619,91 | 52,24 5 12 106 | 34 70 2,07| 4,3
13_0083_016 | P18 S2 djup ND 4 51 776 | 26 77 3] 92
13_0083_017 | P19 S2 djup ND 15 41 610 | 44 83 1,88 | 7,0
13_0083_018 | P20 S2 djup ND 30 17 63| 58 85 1,48 | 2,7
13_0083_019 | P21 S2 djup ND 5 30 639 | 21 68 331| 7,5
13_0083_020 | P22 S2 djup ND 10 24 417 | 23 69 297 | 5,8
13_0083_021 | P23 S2 djup ND 35 16 64| 54 98 1,82 | 3,9
13_0083_022 | P24 S2 djup ND 6 18 545 | 24 45 1,84 7,3
13_0083_023 | P25 S2 djup ND 15 20 467 | 21 45 2,17 | 5,8
13_0083_024 | P26 S2 djup ND 30 21 229 | 24 53 2,19 | 5,2
13_0083_025 | P 27 S2 djup ND 5 12 429 20 47 2,33| 9,2
13_0083_026 | P28 S2 djup ND 10 17 517 | 23 53 2,28 | 7,9
13_0083_027 | P29 S2 djup ND 35 9 72| 32 55 1,72 | 3,6
13_0083_028 | P39 yta 102 6512635,65 | 290608,47 | 51,10 4 18 550 | 31 124 4,04 | 14,0
13_0083_029 | P40 yta 102 6512636,47 | 290609,27 | 51,16 3 22 586 26 109 4,16 | 15,9
13_0083_030 | P41 yta 102 6512638,24 | 290608,65 | 50,96 4 30 1255 38 141 3,73 | 16,0
13_0083_031 | P42 yta 102 6512639,08 | 290607,84 | 51,04 1 73 510 94 129 1,38 | 13,9
13_0083_032 | P43 yta 102 6512639,92 | 290608,18 | 51,07 1 31 824 | 33 131 3,96 | 14,5
13_0083_033 | P44 yta 102 6512640,93 | 290607,80 | 51,11 1 45 1235| 45 135 3,02 | 16,3
13_0083_034 | P45 yta 102 6512640,56 | 290606,98 | 51,05 1 53 766 | 33 148 4,47 | 23,6
13_0083_035 | P46 yta 102 6512641,54 | 290606,70 | 51,06 1 23 817 29 138 4,75 | 26,6
13_0083_036 | P47 yta 102 6512641,47 | 290605,48 | 50,96 1 61 1008 38 126 3,33 | 15,3
13_0083_037 | P48 yta 102 6512639,85 | 290606,61 | 51,01 1 42 615 47 140 2,94 | 26,9
13_0083_038 | P54 Al8 6512669,78 | 290593,11 | 49,92 42 826 12 51 4,23 7,3
13_0083_039 | P55 Al8 6512669,79 | 290593,00 | 49,86 21 701 12 48 4| 59
13_0083_040 | P61 S6 djup 6512652,81 | 290633,29 | 54,22 10 24 434 | 15 76 4,97 | 9,8
13_0083_041 | P62 S6 djup 6512652,81 | 290633,31 | 54,23 19 15 655 | 22 76 351| 6,8
13_0083_042 | P63 S6 djup 6512652,81 | 290633,31 | 54,21 37 39 235 | 112 128 1,15| 7,6
13_0083_043 | P64 S6 djup 6512652,96 | 290622,52 | 52,88 8 19 308 | 23 49 2,15| 5,8
13_0083_044 | P65 S6 djup 6512652,97 | 290622,53 | 52,89 18 27 723 | 15 58 3,75| 5,4
13_0083_045 | P66 S6 djup 6512652,22 | 290622,75 | 52,84 40 11 53| 70 111 1,58 | 5,2
13_0083_046 | P67 S6 djup 6512647,69 | 290610,91 | 51,68 5 15 315| 14 83 6,07 | 9,5
13_0083_047 | P68 S6 djup 6512647,68 | 290610,91 | 51,67 13 19 720 | 30 96 3,22 | 8,5
13_0083_048 | P69 S6 djup 6512647,97 | 290611,00 | 51,59 28 13 177 | 64 109 1,69 | 5,6
13_0083_049 | P70 S6 djup 6512646,31 | 290603,20 | 51,12 8 18 446 | 16 81 4,95 9,8
13_0083_050 | P71 S6 djup 6512646,32 | 290603,20 | 51,12 15 25 697 | 28 93 3,29 | 8,7
13_0083_051 | P72 S6 djup 6512646,31 | 290603,18 | 51,11 33 9 200 | 44 99 2,24| 5,3
13_0083_052 | P74 Al4 6512669,98 | 290592,68 | 49,70 15 135| 70 65 0,92 6,2
13_0083_053 | P83 A9, ytan 107 6512691,31 | 290569,92 | 48,10 5 37 542 | 67 102 1,53 | 13,0
13_0083_054 | P84 A9, ytan 107 6512691,32 | 290569,91 | 48,12 15 35 72| 119 123 1,03 | 6,2
13_0083_055 | P85 A9, ytan 107 6512691,31 | 290569,91 | 48,12 25 24 37| 98 121 1,22 39
13_0083_056 | P86 A9, ytan 107 6512690,02 | 290570,61 | 48,00 5 26 602 | 22 74 3,4110,7
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13_0083_057 | P87 A9, ytan 107 6512690,02 | 290570,61 | 47,99 15 20 209 | 41 94 23] 91
13_0083_058 | P88 A9, ytan 107 6512690,02 | 290570,62 | 47,99 25 27 53 | 100 116 1,17 | 6,3
13_0083_059 | P89 A9, ytan 107 6512688,82 | 290571,60 | 48,13 5 24 1033 | 26 62 2,38 11,0
13_0083_060 | P90 A9, ytan 107 6512688,84 | 290571,60 | 48,13 15 20 855 | 28 75 2,69 11,1
13_0083_061 | P91 A9, ytan 107 6512688,84 | 290571,62 | 48,14 25 26 100 | 106 119 1,12 | 83
13_0083_062 | P92 A13-14, yta 105 | 6512669,83 | 290591,26 | 49,63 15 16 226| 26 53 2,03] 53
13_0083_063 | P93 A13-14, yta 105 | 6512669,69 | 290591,32 | 49,54 30 25 198 | 85 75 0,88| 7,5
13_0083_064 | P94 A13-14, yta 105 | 6512669,72 | 290591,30 | 49,43 40 27 118 | 62 74 1,18 | 5,4
13_0083_065 | P95 A13-14, yta 105 | 6512670,05 | 290592,49 | 49,75 10 21 832 | 48 73 1,53 18,0
13_0083_066 | P96 A13-14, yta 105 | 6512669,97 | 290592,49 | 49,61 25 20 456 | 112 76 0,68 | 14,3
13_0083_067 | P97 A13-14, yta 105 | 6512669,89 | 290592,48 | 49,46 40 10 60| 12 66 542| 3,7
13_0083_068 | P98 A13-14, yta 105 | 6512670,30 | 290593,74 | 49,95 15 29 174 11 37 348 2,7
13_0083_069 | P99 A13-14, yta 105 | 6512670,20 | 290593,83 | 49,85 30 16 144 9 52 56| 2,8
13_0083_070 | P100 A13-14, yta 105 | 6512670,13 | 290593,77 | 49,68 45 7 33| 28 55 1,98 23
13_0083_071 | P103 Ytan 107 6512697,20 | 290588,65 | 50,60 10 77 1331 25 86 3,39 1182
13_0083_072 | P104 Ytan 107 6512697,23 | 290588,66 | 50,61 30 48 204 | 138 153 1,11 (17,4
13_0083_073 | P105 Ytan 107 6512697,23 | 290588,65 | 50,60 50 27 48 | 97 123 1,28 | 4,0
13_0083_074 | p106 Ytan 107 6512695,76 | 290589,59 | 50,56 10 80 1443 | 39 91 2,32 1118
13_0083_075 | P107 Ytan 107 6512695,77 | 290589,61 | 50,55 30 44 307 | 140 143 1,02 129
13_0083_076 | P108 Ytan 107 6512695,79 | 290589,61 | 50,57 50 21 721118 140 1,18| 6,0
13_0083_077 | P109 Ytan 107 6512694,44 | 290590,75 | 50,64 10 71 1686 | 22 87 3,91]13,0
13_0083_078 | P110 Ytan 107 6512694,44 | 290590,76 | 50,65 30 43 434 | 95 130 1,36 | 13,8
13_0083_079 | P111 Ytan 107 6512694,43 | 290590,77 | 50,65 50 13 76| 67 100 1,49 | 5,0
13_0083_080 | P112 Ytan 107 6512693,14 | 290591,71 | 50,76 10 51 1411 21 80 3,85] 13,5
13_0083_081 | P113 Ytan 107 6512693,14 | 290591,71 | 50,76 30 27 325|125 137 1,1]18,9
13_0083_082 | P114 Ytan 107 6512693,14 | 290591,73 | 50,76 50 17 60| 106 121 1,14 ] 49
13_0083_083 | P115 Ytan 107 6512697,63 | 290588,46 | 50,65 10 59 1247 | 67 108 1,6|17,5
13_0083_084 | P116 Ytan 107 6512697,63 | 290588,47 | 50,66 30 38 127 | 167 146 0,88| 9,1
13_0083_085 | P117 Ytan 107 6512697,62 | 290588,46 | 50,65 50 32 38| 96 119 1,25| 2,6
13_0083_086 | P118 Ytan 107 6512698,27 | 290587,87 | 50,61 10 54 1007 | 75 104 1,38 17,7
13_0083_087 | P119 Ytan 107 6512698,25 | 290587,85 | 50,59 30 30 55| 126 117 093| 4,5
13_0083_088 | P120 Ytan 107 6512698,25 | 290587,86 | 50,60 50 39 39| 96 114 1,19 2,7
13_0083_089 | P121 Ytan 107 6512699,03 | 290587,33 | 50,56 10 43 196 | 123 120 0,97 | 11,5
13_0083_090 | P122 Ytan 107 6512699,04 | 290587,31 | 50,55 30 55 133 | 157 131 083| 7,1
13_0083_091 | P123 Ytan 107 6512699,03 | 290587,31 | 50,56 50 88 77| 87 108 1,24 13
13_0083_092 | P124 Ytan 107 6512699,87 | 290586,70 | 50,62 10 45 465 | 100 124 1,24 16,4
13_0083_093 | P125 Ytan 107 6512699,86 | 290586,71 | 50,64 30 35 77 123 129 1,04 | 6,2
13_0083_094 | P126 Ytan 107 6512699,85 | 290586,71 | 50,64 50 93 77| 115 126 1,09 19
13_0083_095 | P127 Ytan 107 6512700,63 | 290586,12 | 50,53 10 46 961 | 60 120 21178
13_0083_096 | P128 Ytan 107 6512700,63 | 290586,11 | 50,53 30 39 96 | 104 111 1,07 | 69
13_0083_097 | P129 Ytan 107 6512700,61 | 290586,12 | 50,54 50 63 57| 113 136 1,21 19
13_0083_098 | P132 ytan 108, A33 | 6512724,48 | 290569,10 | 53,81 15 142 | 57 125 2,2 (16,0
13_0083_099 | P133 ytan 108, A32 | 6512725,60 | 290569,20 | 53,80 10 17 519| 29 102 3,57]116
13_0083_100 | P134 Ytan 108, A32 | 6512726,12 | 290569,31 | 53,89 5 10 192 16 73 4,52| 56
13_0083_101 | P135 Ytan 108, A36 | 6512700,14 | 290567,48 | 48,23 58 331 72 104 145| 8,7
13_0083_102 | P139 A34 6512694,83 | 290577,62 | 48,93 5 48 293| &5 105 1,24] 99
13_0083_103 | P141 yta 107, A35 6512699,55 | 290568,25 | 48,29 20 45 103 | 76 101 1,33| 4,6
13_0083_104 | P142 yta 107, A37 6512691,91 | 290573,87 | 48,35 10 20 140 | 106 129 1,22 7,0
13_0083_105 | P143 A, S1 djup 6512694,69 | 290596,09 | 51,09 5 25 535| 13 47 3,55| 7,3
13_0083_106 | P144 B, S1 djup 6512694,73 | 290596,06 | 51,12 10 15 557 21 61 2,88 | 8,2
13_0083_107 | P145 C, S1djup 6512694,69 | 290596,07 | 51,11 25 14 91| 96 111 1,16 | 6,4
13_0083_108 | P146 A, S1djup 6512691,53 | 290590,03 | 50,37 1 49 572| 57 87 1,53 13,0
13_0083_109 | P147 B, S1 djup 6512691,46 | 290589,79 | 50,30 5 32 519| 36 75 2,09 11,5
13_0083_110 | P148 C, S1djup 6512691,52 | 290589,72 | 50,19 25 37 907 | 24 80 3,29110,9
13_0083_111 | P149 A, S1 djup 6512688,40 | 290582,32 | 49,28 1 18 422 | 66 95 1,44 | 12,7
13_0083_112 | P150 B, S1 djup 6512688,40 | 290582,43 | 49,27 5 23 216 | 121 111 0,92] 91
13_0083_113 | P151 C, S1djup 6512688,38 | 290582,37 | 49,29 25 18 159 | 113 116 1,03| 57
13_0083_114 | P152 yta 105, A38 6512674,67 | 290589,87 | 49,35 34 576 | 105 114 1,09 233
13_0083_115 | P154 A, S1djup 6512684,71 | 290574,09 | 48,27 15 25 931| 16 62 38[115
13_0083_116 | P155 B, S1 djup 6512684,73 | 290574,05 | 48,27 25 15 213| 95 125 1,32 13,2
13_0083_117 | P156 C, S1djup 6512684,71 | 290574,11 | 48,28 40 20 82| 98 116 1,19] 55
13_0083_118 | P157 yta 105, A39 6512671,74 | 290585,70 | 48,76 11 266 | 56 85 1,51 94
13_0083_119 | P165 A27 6512697,16 | 290586,31 | 50,20 82 140 | 122 119 0,98 | 87
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De enskilda dateringarna for respektive undersokning har markerats pa tidsaxeln. Bla
farg for Tanum1910, gron for Tanum 1796 och réd for Tanum 1821.
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Arkeologi soder om Gerumsilven

Under 2011-2013 undersokte Rio Kulturkooperativ/Kulturlandskapet tre
fornlamningar pa uppdrag av Trafikverket. Undersdkningarna avsag Ta-
num 1796, en stensittning, Tanum 1821, en kokgropslokal samt Tanum
1910, ett rose.

Utbyggnaden av vig E6 till motorvig i norra Bohuslidn har diskuterats
linge. Arbetet har sketti etapper och den stracka som har foregatts av mest
diskussion och manga ganger beskrivits som problematisk ar E6 forbi Ta-
num. Motorvagens nya strickningen gar till stor del i skogsmark dster om
Tanumsslitten, vilken utgdr savil riksintresse for kulturmiljovard Tanums-
slatten-Kalleby-Oppen-Fossum som varldsarvet Héllristningsomradet i Tanum.

I virldsarvskommitténs motivering skrivs att landskapet i Tanum
»vittnar om en obruten bosittning i omradet som stracker sig dver 8 000
ar av ménsklig historia”, ICOMOS 1994; Riksantikvariedmbetet 2012. Samma
formulering finns i riksintressebeskrivningen, Riksantikvarieimbetet 1997.
Att undersoka hur pass kontinuerlig bosittningen egentligen har varit
var ett av de uttalade och 6vergripande syftena med undersokningarna;
temat for undersokningarna var kontinuitet/diskontinuitet. Resultaten
fran de enskilda undersékningarna ska sittas i relation till varandra och
till tidigare kunskap om virldsarvsomradet for att leda till en utveckling
av modeller av landskapsutnyttjande pa en hogre landskapsniva.

Rapporteringen avundersokningarna ir uppdelade i tre steg, fordelade
pa tva vetenskapliga delar och en populirvetenskaplig del. Foreliggande
rapport utgdr Steg 1 Teknisk rapport, dir resultaten av undersdkningarna
publiceras. I ett andra steg, Steg 2 Vetenskaplig bearbetning, kommer en se-
rie fordjupande artiklar att publiceras, detta kommer att ske tillsammans
med Bohuslins museum och Riksantikvarieimbetet UV Vist. Slutligen
kommer en populdrvetenskapligt hallen bok att publiceras som Steg 3.

Denna rapport, steg 1 Teknisk rapport, finns tillginglig digitalt pd Kultur-
landskapets hemsida for gratis nedladdning. Rapporten finns dven trycke
ien begriansad upplaga. Tryckt rapport kan kdpas fran Kulturlandskapet.

www.kulturland.se

':Kulturlandskapet





